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I'm not a PVC building
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CERCHA | EDITORIAL I 5

EDITORIAL

EDIFICACION EN VERDE

Hace unos afios, posiblemente la palabra sostenibilidad no nos dijera
nada. Sin embargo, de un tiempo a esta parte la hemos incorporado a
nuestro vocabulario mas habitual. No se trata sélo de una cuestion de
moda en el lenguaje. El concepto de sostenibilidad, entendido como el
equilibrio con los recursos de nuestro entorno, se ha convertido en uno
de los retos mas importantes de la sociedad actual.

El Codigo Técnico de la Edificacion, siguiendo los criterios ya marcados
por la Ley de Ordenacion de la Edificacion, ya introdujo los criterios ba-
sicos y objetivos que habrian de perseguirse para que la construccién
de edificios fuese totalmente compatible con la preservacion del medio
ambiente. Se ha iniciado un camino sin retorno en el que ni la actual si-
tuacion de crisis econdmica supondra una marcha atrés.

Debido a factores como el cambio climatico o la escasez de recursos,
asuntos como la rehabilitacion, la renovacion urbana, la eficiencia energé-
tica, la conservacién de los recursos naturales o la gestion de los residuos
de construccion y demolicién se plantean como objetivos perentorios
para el sector.

Desde el Consejo General ya se esta participando activamente en organi-
zaciones internacionales basadas en el logro de estas metas como la GBC
(Green Building Council) o la iiSBE (International Initiative for a Sustaina-
ble Built Environment). Ademas, se esta contribuyendo al desarrollo de
una herramienta informaética para la evaluacién y certificacién ambiental
de edificios (VERDE). También serd muy importante el papel que jueguen
los Colegios Profesionales en la Formacion de sus colegiados en este am-
bito y en la difusion de este mensaje.

Es crucial que todas estas iniciativas no se queden en una mera declara-
cion de intenciones y que se tengan en cuenta, tal y como marcan tanto
el CTE como las directivas europeas, los problemas de ahorro de los recur-
sos, el confort o la seleccion de materiales desde criterios medioambienta-
les. Sélo de esta forma, la palabra sostenibilidad en edificacion alcanzara
su maximo alcance. Eco-edificios que respeten el medio ambiente, que
sean compatibles con el entorno y que garanticen altos niveles de calidad
para sus usuarios.

CERCHA es el érgano de expresion del Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espaiia.

Edita: MUSAAT-PREMAAT Agrupacién de Interés Econémico y Consejo General de Colegios de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Espafia.
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NACIONAL / INTERNACIONAL

NOTICIAS

SUBE LA DEMANDA
DE PROJECT
MANAGEMENT

Segtin se desprende de los
datos del estudio Posiciona-
miento e imagen del servicio de
Project Management (PM) en
Espana, realizado por la Uni-
versidad Autonoma de Madrid,
las Administraciones Publicas
han aumentado la demanda de
servicios externos de Gestion
Integrada de Proyectos hasta
alcanzar el 36% del total de la
facturacion del sector. Si bien
no supera en facturacion al
sector privado en su conjunto,
en el que destacan el promotor
inmobiliario y el cliente final
“no inmobiliario" (empresas
privadas), que representan un
29% y un 27%, respectiva-
mente, el cambio de tendencia
es notable. Por su parte, el
cliente “inversor” (entidades
financieras, fondos, entre otros)
representa el 8% restante.

En relacion a las oportunida-
des del sector, las empresas
consultoras de PM consideran
que las promotoras, ante la
crisis inmobiliaria, dirigiran sus
esfuerzos hacia la externali-
zacion, principalmente en el
sector residencial. Asimismao,
consideran que se va a producir
una creciente contratacion de
servicios de PM por parte de

la Administraciones y clientes
publicos. Otra de las conclusio-
nes sefala que la facturacion de
servicios de PM se centra en la
Direccion Integrada de Proyecto
y.en Direccion Integrada de
Construccion.

CONTRACTWORLD

Del 16 al 19 de enero
HANNOVER (ALEMANIA)

Feria Internacional de Arquitectura
e Interiorismo
www.contractworld.com

Foros tematicos, talleres especiali-
zados y visitas guiadas son algunos
de los eventos programados para
esta cita que cumple ya su décimo
aniversario.

AQUATHERM

Del 26 al 29 de enero

VIENA (AUSTRIA)

Feria Internacional de Aire
Acondicionado y Calefaccién
www.messe.at

Cita imprescindible para los profesio-
nales de la ventilacion y el sanea-
miento. Ademas, se presentan las
tecnologias de bajo consumo ener-
gético relacionadas con la vivienda.

SPATEX

Del & al 8 de febrero

BRIGHTON (REINO UNIDO)

Feria de Piscinas, Spa y Saunas
www.spatex.co.uk

El sector de las piscinas, saunas, spas
y equipos auxiliares de bienestar es
uno de los de mayor auge de los (l-
timos tiempos, dado el aumento en
la demanda de ese tipo de productos
en las nuevas construcciones.

DEUBAU

Del 12 al 16 de enero

ESSEN (ALEMANIA)

Feria Internacional de Construccién
www.deubau-essen.de

Uno de los grandes atractivos de
esta feria es la celebracion del Dia
de la industria de Vivienda, una
jornada especial sobre orientacion y
planificacion urbanistica, sobre todo
en el mercado europeo.

DOMOTEX

Del 16 al 19 de enero

HANNOVER (ALEMANIA)

Feria de Suelos y Revestimientos
www.domotex.de

Una de las citas mas importantes
para fa industria de revestimientos
de suelos, dada la alta participacién
de expositores que presentan en este
foro los tltimos disenos y tecnologias
que se encuentran en el mercado.

wWocC

Del 2 al 5 de febrero

LAS VEGAS (ESTADOS UNIDOS)
Feria Mundial de Hormigén

y Mamposteria
www.worldofconcrete.com

Evento del sector de la construccion
donde se presentan materiales, he-
rramientas y nuevas tecnologias. Este
afo cobra especial importancia el area
sobre reparacion y demolicion.
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CEVISAMA

Del 9 al 12 de febrero

VALENCIA (ESPANA)

Salon Internacional de Ceramica
cevisama.feriavalencia.com

Una de las novedades de este ano
es la integracion del sector del mér-
mol en este salon, uno de los mas
importantes del mundo en lo que
a ceramica, teja, equipamientos de
bafo y ladrillos se refiere.

BAUTEC

Del 16 al 20 de febrero

BERLIN (ALEMANIA)

Feria Internacional de Edificios y
Tecnologia de Construccion
www.bautec.com

Una oportunidad para conocer las
propuestas de los urbanistas ante
los retos que demandan las ciuda-
des modernas y las nuevas areas
constructivas de su alrededor.

SINERCLIMA

Del 25 al 28 de febrero

BATALHA (PORTUGAL)

Saldn Internacional de Energia,
Refrigeracion y Aire Acondicionado
www.exposalao.pt

Constructores e instaladores tienen
la oportunidad de conocer de
primera mano las dltimas novedades
tecnolégicas en lo que a climatiza-
cion y confortabilidad se refiere.

INTERCLIMA

Del 9 al 12 de febrero

PARIS (FRANCIA)

Salén de la Eficiencia Energética
de Edificios
www.interclimaelec.com

Cada dos afios se celebra esta feria,
una cita de referencia para el sector
de la construccion, sobre todo en
lo que se refiere a los apartados de
calefaccion y aire acondicionado.

BATIBOUW

Del 25 de febrero al 7 de marzo
BRUSELAS (BELGICA)

Salén de la Construccion, la
Renovacion y la Adaptacién Interior
www.batibouw.com

Los dos primeros dias estan reser-
vados a los profesionales del sector,
para los que se han programado
mesas redondas y seminarios sobre
las tendencias de la construccion.

SICUR

Del 2 al 5 de marzo

MADRID (ESPANA)

Feria de Seguridad y Prevencion
de Incendios

www.sicur.ifema.es

Cita con la seguridad desde un
enfoque integral: la seguridad en el
trabajo, la proteccion ante agresio-
nes, ante el fuego y en cualquier
situacion de emergencia.

NOTICIAS

LOS COMPOSITES
PLASTICOS, MATERIAL
DEL SIGLO XXl

La aplicacion de los materiales
compuestos puede suponer

una revolucion tecnoldgica en
construccion del siglo XXI. Esta
es la principal conclusion del
congreso que sobre este material
organizo la Asociacion Valencia-
na de Empresarios de Plasticos
(AVEP). Estos materiales, con un
enorme potencial de crecimiento
por su resistencia, versatilidad
de formas en el disenio, ligereza,
flexibilidad, adaptabilidad, trans-
lucidez y anticorrosion, abren un
campo de posibilidades a cons-
tructores, ingenieros, arquitectos
y aparejadores. Mientras que-en
Estados Unidos los composites
estan' muy presentes en la cons-
truccién, Europa estd empezan-
do a apostar por ellos.

BALDOSAS CON
SENALES PARA DAR
ACCESIBILIDAD

El instituto de Biomecanica de Va-
lencia (IBV) estd trabajando en el
disefio de un pavimento cerdmico
que permita incluir sefales y cual-
guier tipo de imagenes dentro de

. la propia baldosa, con la posibili-

dad de reproducir el suelo original
en caso de utilizarse para salvar
un acceso irregular. Esta iniciativa,
que forma parte del proyecto
PATRAC, persigue dar respuesta a
las necesidades de accesibilidad a
personas mayores con dificultades
de desplazamiento'y discapacita-
dos, entre otras.




COMPROMISO

SOLVENCIA

ii\lUESTRO COMPROMISO: TU BIENESTAR

COMPROMISO. PREMAAT va mas alla del cumplimiento de sus
obligaciones, esforzandose por mejorar y ampliar el nivel prestacional
de sus mutualistas.

SOLVENCIA. Tras las reformas emprendidas hace afios, PREMAAT
ha alcanzado un gran nivel de solvencia, disponiendo de bienes y
recursos que respaldan sus compromisos.

RENTABILIDAD. La rentabilidad de las inversiones de PREMAAT
supera a la conseguida por los planes de pensiones. Apostamos por
inversiones seguras, reduciendo y diversificando riesgos.

GARANTIA. PREMAAT goza de capacidad econémica para cum-
plir con sus obligaciones, contando con los recursos necesarios para
afrontar el pago de sus prestaciones.

PREMAAT representa la mejor opcidn, tanto si la utilizas como siste-
ma alternativo al RETA si ejerces por cuenta propia, como si lo haces
como instrumento de ahorro complementario a la Seguridad Social.

Su compatibilidad y no concurrencia con las pensiones publicas, asi
como la ventajosa fiscalidad del tratamiento de sus cuotas la convier-
ten en el sistema idoneo para la prevision social del profesional.

A
PREMAAT

PREVISION MUTUA DE APAREJADORES
Y ARQUITECTOS TECNICOS, M.P.S.

¢/ Juan Ramon Jiménez, 15 - 28036 Madrid -Tel.: 915 720812 /13 / 14 - Fax: 915710 901
www.premaat.es



Gran Telescopio de Canarias

LA VALORACION DE
UN INMUEBLE SINGULAR

Entre las islas de La Palma y Tenerife se reparten los edificios que forman parte del
proyecto del Gran Telescopio de Canarias. El autor plantea las férmulas adecuadas

para conocer el valor real de todos los inmuebles que forman este complejo.

La valoracién inmobiliaria ha tenido en nuestro pais
un paralelismo natural con la legislacion financiera.
Determinadas circunstancias hicieron necesaria la
valoracion de los bienes inmuebles como garantes
de una contraprestacion monetaria que le llamamos
crédito hipotecario, de modo que se garantizara la
estabilidad y la seguridad del riesgo de titulos in-
mobiliarios. El concepto del valor de los inmuebles
ha estado ligado a una transaccién econémica y
asi, del mismo modo, el analisis de los valores de
los inmuebles se ha centrado en este fundamento
econoémico basico.

Mucho se ha discutido acerca de cudl es el valor de
las cosas. En un concepto econoémico, la respuesta
esta claramente determinada por las curvas de
oferta y demanda del bien en concreto. Somos los
consumidores quienes variamos el valor de las co-
sas al determinar el precio que estamos dispuestos
a pagar. Pero, ;cudl es el concepto de una promo-
cion inmobiliaria publica? ;Qué beneficio reporta?
¢Existe el concepto de beneficio social? Y si existe,
¢es materializable? ;O acaso las Administraciones

Publicas estan abocadas a ser deficitarias, a absor-
ber aquellos aspectos de la sociedad que no tienen
una rentabilidad econémica y que el sector privado
no rentabiliza?

ANTECEDENTES

Estamos acostumbrados a que, en los listados inter-
nacionales, nuestro pais ocupe siempre posiciones
retrasadas o con calificaciones bajas. El complejo
astronémico que se reine en Canarias es una ex-
cepcion a este panorama que nos debe hacer sentir
orgullosos. En concreto, el Gran Telescopio de Ca-
narias (GTC), inaugurado el pasado 24 de julio por
los Reyes de Espafa, es un ejemplo de |+D+i de
primer orden mundial, y un referente para el resto
de la comunidad cientifica.

Este telescopio es una iniciativa espafola, que
comenzo en 1987, y en la que participan mas de
1.000 personas y un centenar de compaifias. Li-
derada por el Instituto de Astrofisica de Canarias
(IAC), cuenta con el apoyo de la Administracion del
Estado y la Comunidad Auténoma Canaria —a tra-



vés de los Fondos Europeos de Desarrollo regional
FEDER-, ademds de la participacion de México —a
través de IA-UNAM e INAOE-, y de Estados Uni-
dos, a través de la Universidad de Florida.

El Gran Telescopio de Canarias estd formado por un
conjunto de edificios. El mds conocido es el Centro
de Observacion del Roque de los Muchachos, en la
isla de La Palma. El paraje donde se ubica este in-
mueble, a 2.396 metros de altura y perteneciente al
municipio de Garafia, estd junto al Parque Nacional
de la Caldera de Taburiente. En su interior se loca-
liza el alma del telescopio, un espejo segmentado
de 10,40 metros de diametro, que lo convierte, en
la actualidad, en el mayor telescopio del mundo, y
en uno de los mas avanzados y con mejores presta-
ciones para la investigacion astronémica.

Los datos técnicos del Gran Telescopio de Cana-
rias son abrumadores, no sélo por sus proporciones
sino también por sus posibilidades de rendimiento.
La calidad de observacion del telescopio equivale
a cuatro millones de pupilas humanas; con él po-
driamos ver, desde Canarias, los dos faros encendi-

La valoracion de bienes de interés

publico tropieza con dificultades, como la
inexistencia de mercado o la imposibilidad
de estimar su edad o vida dtil

dos de un coche que se encontrara en Australia (a
20.000 kilometros). La altura del edificio principal
es de 41 metros, seis metros menos que la Estatua
de la Libertad de Nueva York, y su base soporta un
peso de equipos de observacion de 500 toneladas.
El espejo estd segmentado en 36 espejos hexago-
nales de 450 kilos cada uno, que tienen un espesor
de ocho centimetros. Su limite de error en el pulido
es de 15 nanometros, 3.000 veces mas fino que el
espesor del cabello humano. En total, el espejo pesa
algo mas de 16 toneladas.
Para dar servicio a este observatorio son necesarios
varios edificios de servicios auxiliares, una hospe-
deria, un centro de investigacion y una oficina de
proyectos, que estan repartidos entre las islas de La
Palma y Tenerife.

=
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OBJETO DE CONTRATACION

Basicamente, la finalidad de la valoracion surge
como necesidad de contabilizar las aportaciones de
las Administraciones. Un inmueble de este tipo no
podria realizarse sin la colaboracién de un conjunto
de Administraciones —entre las que figuran, en este
caso, el Ayuntamiento de Brefa Baja, Gobierno
de Canarias, Cabildo de Tenerife, Administracidon
del Estado y Comunidad Europea—-, que aportan
el suelo, los derechos edificatorios y los recursos
necesarios para la edificacion. Para llevar a cabo
estos proyectos se crean empresas gestoras cuyo
fin es coordinar y gestionar el proyecto antes y du-
rante su vida.

Pero estas distribuciones de responsabilidades que
se materializan en un Unico proyecto se deben, a
su vez, contabilizar de manera individualizada por
cada Administracion, pudiendo establecer tres con-
ceptos de valores bésicos: el valor del edificio con
derecho de superficie (VEDS), el valor del derecho
de superficie (VDS) y el valor del suelo cedente del
derecho (VT).

VALORACION DE LOS INMUEBLES

La valoracién de bienes de interés pablico tropieza
con varias dificultades —que las diferencian de
las valoraciones mas habituales en otros tipos de
bienes—, como son la inexistencia o estrechez de
mercado, la imposibilidad de estimar su edad (vida
atil) o, como sucede en este caso, la dificultad de
aplicar su significado cientifico.

A estas dificultades hay que afadir las derivadas
de ser bienes generalmente de costes elevados y
sometidos al componente subjetivo (cultural) de su
apreciacion. Y en el caso de los bienes inmuebles,
hay que atender a su inmovilidad geografica.
Asimismo, el hecho de que estos bienes suelan per-
tenecer a las Administraciones Publicas hace que
no estén a la venta ni sometidos a tributacion fis-
cal. Por su parte, los que se destinan al culto suelen
tener un uso inalterable, ademads de no generar
ingresos econémicos.

Por ese motivo, la primera tentacién es la de indicar
que es imposible determinar el valor de mercado’
de estos bienes inmuebles, al no existir un mer-
cado organizado, transparente y con suficientes
operaciones como para que se pueda extrapolar
por comparaciéon un valor razonable?, sinonimo de




un valor de mercado a efectos contables. Pero no
debe de olvidarse que el valor razonable, entendido
como lo definen las normas contables internaciona-
les, no sélo es fruto de la observacién del mercado
de transacciones, sino que, también, puede corres-
ponder al potencial servicio de un activo y a sus
rendimientos, estimando el llamado valor en uso?
o calculando el valor de mejor y mayor uso®, en el
caso de que existan opciones alternativas.

Por lo tanto, no cabe limitarse a estudiar el valor
de mercado por comparacion, sino que cabe uti-
lizar otros métodos de valoracién -y desde otras
perspectivas- y, a partir de estos datos, extrapo-
lar bandas de valores probables en una hipotética
transaccion, asi como calcular valores razonables
a los efectos patrimoniales o para el pago de tri-
butos por la tenencia o por la transmision de este
bien. Adn asi, habrd casos en los que no sea posi-
ble determinar objetiva y razonadamente su valor
de mercado, pero siempre seré licito que el tasador
exprese el que, en su opinidn y basandose en as-
pectos parciales y en su experiencia profesional,
corresponde al valor de mercado mas probable.

Oficina de proyectos (San Cristobal de La Laguna)
La primera dificultad del encargo reside en desglo-
sar, por una parte, el valor del edificio con un de-
recho de superficie (VEDS), el valor del derecho de
superficie (VDS) y el valor del suelo del cedente del
derecho de superficie (VSDS); es decir, desglosar
el edificio, el suelo y el derecho real de cesion. La
respuesta a esta primera dificultad la encontramos
en la ECO/805, que nos facilita las siguientes for-
mulas de calculo:
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VEDS = VM - VR - Pagos Concedente

t=c t=c t=e

VDS = Ventas

(4t & (14 (1)t

t=0

t=L,
Vgg_gzz Pagos Concedente , VR
: (1401 (+7)e
=L

En este caso concreto, al tratarse de una cesion
de derechos de superficie para la edificacion de
inmuebles de caracter publico no se recoge, en los
acuerdos entre Administraciones, una contrapresta-
cion econdmica, por lo que se suprime el sumatorio
Pagos al Concedente y las formulas se resumen:

VEDS = VM- VR

t=¢ I=c

VDS = Ventas \Costes
(1+0)! L
vsps= R
(1+ne
VR=5£’+CL'Xd'd= . Isie
(1+0Nt Vida util

Siendo:
VEDS: Valor del edificio con derecho de superficie
VM: Valor de tasacion en pleno derecho
VR: Valor de reversién
VDS: Valor del derecho de superficie
VSDS: Valor del suelo con derecho de superficie
I: Antigiiedad hasta el momento de la tasacion.
t,: Fecha de la tasacion
t.: Fecha de extincién del derecho de superficie
e: Tiempo que resta del derecho
S,,: Valor del suelo en el periodo t;
C,,: Coste de construccién a nuevo en el periodo t;
d: Depreciacion correspondiente al periodo t, - t,
t : Fecha de la terminacién de obras y su comer-
cializacion
c: Tiempo que dura la construccion y su comercia-
lizacion
=

Costes _2 Pagos Concedente
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Llegados a este punto, se presenta la dificultad
de despejar el mayor nimero de incognitas de las
ecuaciones planteadas. A primera vista, la principal
es poder establecer el valor de tasacion en pleno
derecho. La respuesta a esta cuestion es distinta en
cada uno de los cuatro inmuebles. En los tres pri-
meros se establecen similitudes de mercados com-
parables por actividad. Para la Oficina de Proyec-
tos, y al tratarse de un edifico completo ocupado
por el Gran Telescopio de Canarias, se establecio
una comparativa con el mercado de compra-venta
de edificios de oficinas.

Sobre un muestreo de 16 inmuebles, y tras el per-
tinente proceso de homogenizacion, se obtuvo un
valor de tasacién en pleno derecho (VM) que se
correspondia con un valor de mercado de ventas
de oficinas.

La vida util estimada del Gran Telescopio de Ca-
narias es de 50 afos y sobre esta cifra se trabajo.
Es una cifra teérica, que no tiene por qué ser real,
como ocurrié con otros telescopios, como el Hub-
ble, que ha prolongado su vida estimada a priori
por las mejoras tecnolégicas que permiten un ma-
yor rendimiento de las imagenes.

Centro de Investigacion, San Antonio (Brefia Baja)

La dificultad en este inmueble residia en que su
ocupacion le corresponde al Instituto de Astrofisica
de Canarias y que la ocupacion del Gran Telescopio
de Canarias es un porcentaje del 47,73% de ocu-
pacion, por lo que el concepto valor de tasacion
en pleno derecho (VM), en esta ocasion, se baso
en el mercado de alquileres. Tras 14 muestras, se
determiné que VM se correspondia con el valor de
capitalizacion de rentas de oficinas comparables.

La Hospederia, Roque de los Muchachos (Garafia)

Los programas cientificos en el Gran Telescopio de
Canarias se llevan a cabo mediante el "sistema de
observacién por cola”, para lograr el aprovecha-
miento éptimo del telescopio. Es un proceso por el
cual se decide automaticamente qué proyecto con-
viene hacer en cada momento de acuerdo con las
condiciones atmosféricas. Esta circunstancia obliga
a la existencia de una hospederia en su proximi-
dad, que puede albergar a varios equipos de as-
trénomos esperando a que su proyecto encaje en
las condiciones atmosféricas y obtenga luz verde
por el comité. De ahi que, para conocer el valor de
tasacion en pleno derecho (VM) de este inmueble
es aceptable establecer un simil con los inmuebles
ligados a explotaciones econémicas, tipo hoteles.

Centro de Observacion, Roque de los Muchachos
Mas alld del encargo inicial planteado por el Gran
Telescopio de Canarias, se nos planteaba como un
reto personal afrontar la valoracion del alma del
proyecto, el Centro de Observacion, donde nueva-
mente la incégnita mas interesante de despejar era
el valor de tasacion en pleno derecho (VM).

Se ha determinado y publicado en distintos medios
que el coste final de ejecucién del Gran Telesco-
pio de Canarias ha sido de 130 millones de euros.
Para establecerlo, se plantearon dos posibilidades
a partir de la consideracién del Gran Telescopio de
Canarias como posible generador, en si mismo, de
diversas fuentes de ingresos.

La primera generacién de ingresos es el conoci-
miento. El Gran Telescopio de Canarias utiliza una
unidad monetaria “especial”, que genera un mercado
basado en el trueque de "horas de observacion”.
Durante los 50 afios de vida util estimados para el
Gran Telescopio de Canarias se prevé que seran
40.000 los astrénomos que lo utilicen para desarro-
llar 20.000 proyectos de investigacion. Asi, ;como
establecer el valor de una hora de observacion? El
valor minimo de la hora de observacién es el re-
sultado de relacionar el sumatorio de los costes de
construccién y de mantenimiento (espejo primario,
reparaciones de la ctpula, rotador de cables, soft-
ware general del telescopio, etcétera) entre las ho-
ras de observacion real, que es el 50% de las horas
de vida util, ya que el resto del tiempo se destina a
las labores propias de mantenimiento.



_ Presupuesto+Mantenimiento = CTEx130+2,60

€/hora

Horas de observacién 4.380

Quedando el coeficiente de mantenimiento rela-
cionado con el presupuesto de ejecucion material
del Centro de Observacion.

El valor maximo de la hora de observacion se debe
vincular con los beneficios reales que se obtienen de
los proyectos basados en la observacién, si bien como
son intercambios de conocimientos entre organizacio-
nes, principalmente estudios universitarios, y aunque
detras suele existir el padrinazgo de empresas del sec-
tor privado, no son datos de los que se dispongan.
Otro valor afadido que ha generado el afrontar un
proyecto tan singular como este es el denominado
como Know How. El IAC ha participado en el disefio
y construccion de cinco instrumentos de los telesco-
pios Planck y Herschel, el proyecto mds ambicioso
de la Agencia Espacial Europea, que fueron pues-
tos en orbita el pasado 14 de mayo por el cohete
Arianne 5 desde la Guayana francesa.

La segunda generacion de ingresos, intrinseca al
hecho de participar en el proyecto de un edificio
tan singular, es el prestigio que conlleva aparejado
y que, en términos empresariales, supone un punto
de inflexion en la cuenta de resultados de una em-
presa de alta tecnologia.

Entre las casas comerciales participantes del pro-
yecto figuran Espejo OSIRIS Schott (Alemania), Pu-
lido Sagem (Francia), Mecanismos y sensores CESA
(Espana), Sensores Imas de Canarias y Serviport
(ambas de Canarias), o el Centro de Ingenieria y
Desarrollo Industrial (CIDESI) de Querétaro México,
que construyeron el Commissioning Instrument del
Gran Telescopio de Canarias. Asi, hasta cien em-
presas de las cuales, si estimamos que la variacion
de su cuenta de resultados supone entorno a los 10
millones de euros® anuales, por el hecho de haber
participado de manera exitosa en el proyecto Gran
Telescopio de Canarias, supone que el edifico en si
mismo hubiera generado 50.000 millones de euros
a lo largo de su vida util. Luego, el tan perseguido
valor de tasacion en pleno derecho (VM) del Cen-
tro de Observacion del Roque de los Muchachos
utilizado por equivalencia es el fondo de mercado
generado a las empresas participantes.

Aunque, después de todo esto, ser el nimero 1 del
mundo en algo tiene un valor incalculable.

NOTAS:

1. Valor de mercado: Se entendera por valor de mercado
el precio al que se puede vender los terrenos y construc-
ciones mediante contrato privado entre un vendedor,
dispuesto a vender, y un comprador, sin ningdn vinculo
con el vendedor, en la fecha de la valoracién, suponiendo
que el bien ha sido puesto a la venta publicamente, que
las condiciones de mercado permiten una venta regular
y que se dispone de un periodo de tiempo normal para la
negociacion de la venta teniendo en cuenta la naturaleza
del bien (91/674/CEE).

2. Valor razonable: Es un concepto contable que se de-
fine como la cuantia por la cual un activo puede inter-
cambiarse entre partes informadas y dispuestas a contra-
tar en una transaccion libre.

3. Valor en uso: Es el valor actual de los flujos de caja
futuros estimados, que surgiran del uso continuado del
activo y de su venta al final de su vida Gtil.

4. Valor de mejor y mayor uso: Se define como el uso
mas probable de una propiedad, siempre que sea fisica-
mente posible, adecuadamente justificado, legalmente
permitido, financieramente factible y que resulte un ma-
yor valor del bien valorado.

5. Cifra estimada para usar como ejemplo de calculo.
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La consolidacién del Recinto Ferial de Cuenca pre-
tende integrar en la ciudad un area subsidiaria a través
de una actuacion global sobre un espacio degradado y
olvidado por el desarrollo de la ciudad, cuyo uso tem-
poral aumenta la desnaturalizacién de la zona ribe-
refa del Jucar. Pretende ser un eje vertebrador de la
ciudad, pensada desde el espacio publice por y para
el ciudadano. En palabras del propio autor, Rafael
Moneo, la consolidacién del recinto ferial pretende
"... ajustar y arreglar el impacto de la variante oeste
sobre la ciudad mediante una actuacion integrada en
el paisaje urbano que no pretende ser una ctpula ni

emular la arquitectura tradicional, sino mas bien que
sea aleatorio, como el medio natural que rodea el
cauce del Jucar...". El proyecto trata de crear un par-
que urbano ocupando una superficie total de aproxi-
madamente 14 hectareas de zonas verdes a lo largo
de la ribera del Jicar, donde antiguamente se encon-
traban los viveros de la ciudad de Cuenca. El objeto de
la actuacion es recuperar el paisaje natural, creando
un lugar de ocio donde se puedan celebrar actividades
relacionadas con la feria y las fiestas. Asimismo, el re-
cinto servird para albergar el mercadillo semanal, que
también se celebra en ese solar. Conjuntamente con el




Aunque el resultado geométrico de la estructura

es formalmente

complejo, el alzado del edificio se percibe liviano, con un claro y
definido arranque, complicindose a medida que van elevandose

‘ ‘ y superponiéndose perfiles uno sobre otro

programa de acondicionamiento del recinto ferial, se
proyecta un pabellon acristalado de mas de 3.000 m’.
El pabellon se compone de un conjunto de 23 médulos
de aspecto arboreo, cada uno de los cuales apoya sobre
una columna, pero que unidos entre si forman una malla
estructural tridimensional que es lo que dota de esta-
bilidad al conjunto. Su forma organica, inspirada en la
geometria de los arboles de la ribera del rio Jucar, es la de
un pentdgono irregular, por lo que el conjunto permite
composiciones y percepciones diferentes y sorprenden-
tes. En verano, el edificio se abre a la ciudad mediante un
cerramiento de cristal plegable, que puede permanecer
siempre abierto, cambiando nuevamente el concepto
del edificio, convirtiendo un espacio cerrado en una gran
plaza publica cubierta, fomentando la interrelacién entre
los usuarios, la fluidez y la metamorfosis de los distintos
usos que pueden albergarse en el pabellén.

LAS RAICES
La estabilidad del sistema estructural del pabellon ha
sido el mayor reto del proyecto. La complejidad del
formalismo orgdnico propuesto exigia un proceso
constructivo de precision milimétrica, abarcando todas
y cada una de las partes componentes del conjunto
estructural, desde la cimentacion hasta las correas de
cubierta, pasando por el cuidado disefio de los nudos
estructurales. La proximidad que presenta el pabellén
con respecto del cauce del rio hace que el nivel fred-
tico se encuentre cercano a la superficie. Este aspecto,
unido al las tensiones y momentos diferenciales asumi-
dos por la cimentacion de los pilares de los 23 médu-
los, obligd a ejecutar la cimentacion mediante pilotes.
Las teorias vegetales exponen que un drbol necesita
jmn |
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el mismo volumen de raices bajo tierra que tronco y
ramas en el exterior, por lo que un drbol no es solo lo
que se ve, sino que para poder sustentarse requiere un
potente anclaje al terreno. El bosque de acero parte de
las mismas premisas, incidiendo hasta profundidades
medias de 30 metros con grupos de pilotes de hormi-
gon prefabricado de seccion cuadrada ejecutados me-
diante inca, con el fin de alcanzar el estrato resistente,
buscando transmitir la carga por punta.

LOS TRONCOS

Los pilotes se han ejecutado en grupos de tres y de
cuatro pilotes respectivamente, dependiendo de las
necesidades de calculo. Tras el descabezado y armado
de los encepados, la colocacion de las pesadas plantillas
de acero conformado, de varios centimetros de espesor
de las placas de anclaje se antojaba esencial, dado que
el despiece geométrico estructural ya se estaba fabri-
cando en talleres a cientos de kilometros de la obra. El
grado de precision a la hora del montaje de cualquier
pieza de la estructura ha sido milimétrico, existiendo un

trabajo de campo de un técnico topografo constante-
mente en la obra, ya que cualquier pequefia desviacién
en coordenadas X, Y o Z de algtin elemento supondria
la incapacidad de encaje de los médulos finales.

Desde el principio, el sistema estructural se plante6 de
modo industrial como si de un producto elaborado en
una cadena de montaje se tratara: se disefa la estruc-
tura; posteriormente, se definen exhaustivamente cada
una de las piezas que conforman el total, fabricando las
partes para encajarlas, finalmente, en la ubicacion del
proceso productivo. El sistema se veia implementado por
dificultades inherentes al proyecto, como las dimensio-
nes, y sobre todo la longitud, y la disposicion inclinada
de las ramas, aunando al gran diametro y consiguiente
peso de éstas... El resultado ha sido un gran puzle lle-
vado a buen fin debido al alto grado de definicidn previo
de la estructura, unido a la capacidad de montaje de
elementos predeterminados en obra, ya que multitud
de piezas y componentes estructurales llegaban al em-
plazamiento semimontadas. El material utilizado ha sido
acero estructural en todos los elementos: fuste de pila-
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res, ramas inclinadas, maédulos poligonales de cubierta,
correas y elementos estructurales de fachada. El pabellon
acristalado se divide en 23 modulos que se van girando
para poder acoplarse entre si y conformar la superficie
de cubricion del recinto. Cada uno de los médulos apoya
en la cimentacion por medio de un fuste sustentante,
compuesto por cuatro perfiles circulares huecos de acero
de 40 centimetros de didmetro y un espesor de tres cen-
timetros, adosados entre si, dotando al conjunto de un
aspecto unitario. A diferentes alturas, cada uno de los
perfiles componentes del fuste, se separa en cuatro di-
recciones diferentes buscando dar un punto de apoyo a
los médulos de cubierta en nudos estructurales de acero
premontados, con elementos de espera. Las ramas incli-
nadas, de seccion circular de las mismas caracteristicas
que los fustes, oscilan entre los 6,5 y los 14,00 metros,
en altura de coronacion, lo que permite generar un gran
volumen en el interior del pabellén.

LAS RAMAS
La inclinacion de cada una de las ramas primarias tuvo
que ser estudiada minuciosamente, dado que cualquier
pequeno error de inclinacion, combinado con la longitud
de dichas ramas, provocaria graves dificultades en la
posicion espacial de cada nudo superior, y supondria la
incapacidad de encajar las piezas modulares de cubierta.
Cada una de cuatro piezas componente del fuste tuvo
que ser disefiada y comprobada, dado que se trata de
columnas ejecutadas en taller y montadas directamente
en obra. Los mddulos de cubierta tienen planta pen-
tagonal, formada por cinco planos de inclinaciones y
dimensiones diferentes, pasando de pafnos que rozan
la verticalidad hasta otros que gozan de una pendiente
mas tendida. Los panos, todos ellos de forma triangular,
se equipan con correas de acero de perfil IPN normali-
zado de diferente tamanio de seccidn, sobre los que, pos-
teriormente, se apoyara el cristal de cubierta, mediante
la colocacion de correspondiente junquillo y junta de
neopreno para evitar movimientos superficiales. La di-
mension unitaria de cada médulo hizo que el transporte
se realizara por partes, debiendo disefiar nuevas piezas
amodo de nudos que permitieran el encaje final de los
madulos sin errores y con la precision necesaria.
El resultado geométrico final de la estructura es for-
malmente complejo. Sin embargo, el alzado del edi-
ficio se percibe liviano, con un claro y definido arran-
que, complicdndose a medida que el alzado se eleva,
superponiéndose perfiles uno sobre otros, lo que hace
que exista una percepcion del edificio similar a la que
un observador recibiria al mirar un conjunto de arboles,
=
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La complejidad del formalismo orgdnico propuesto exigia un proceso
constructivo de precision milimétrica, abarcando todas las componentes
del conjunto estructural, desde la cimentacion hasta las correas de cu-
bierta, pasando por el cuidado disefio de los nudos estructurales

quedando definido sin posibilidad de error el tronco y la
copa. La estructura vertical de fachada se ha resuelto,
igualmente, mediante perfileria metalica, colocando sec-
ciones normalizadas IPN en posicion vertical, ancladas
a la estructura modular de cubierta, y a una estructura
auxiliar inferior. El sistema de anclaje para el muro cortina
de fachada se realiza de la misma forma que el cristal de
cubierta, anadiendo, en este caso, un sistema de preso-
res que anclan el pesado cristal que, posteriormente, se
colocard como cerramiento. En este caso, la perfileria
vertical se resuelve con elementos muy esbeltos, que
tienen como fin enfatizar la ligereza del conjunto.

Dentro del gran volumen generado en el interior del
pabellon por la estructura arbdrea, y cuyo uso mayo-
ritario es el de pabellon multifuncional, se incluye una
zona de dos alturas, realizada mediante forjado de
chapa colaborante, y estructura principal de acero, que
trata de imitar el dibujo triangular de cubierta, donde
se ubican la cafeteria y el restaurante. El cerramiento
del pabellén presenta una gran homogeneidad. El ma-
terial principal de la piel de la construccion es el vidrio,

tanto en paramentos inclinados de cubierta como en
paramentos verticales de fachada. Los pafios de cu-
bierta transparentes se combinan con pafios opacos.

LAS HOJAS

Debido a la compleja geometria de la cubierta, el pro-
yecto presentaba problemas a la hora de la limpieza y
mantenimiento del vidrio, ya que el acceso a los distintos
panos interiores se presenta complicado. Ademas, al
existir vidrio en pafos inclinados, éste se supone mas
susceptible a agentes externos (lluvia, agentes biéti-
€0s...). La solucién final al problema del mantenimiento
y limpieza de los pafios de cubierta se basa en la tecno-
logia y la eleccion de un tipo de acristalamiento especial.
El vidrio elegido, de seccion 6+6, es del tipo bioclean o
autolimpiable. Dicho vidrio posee una capa transparente
que utiliza la accion conjunta del sol y la lluvia para mate-
rializar la funcién autolimpiable: los rayos ultravioletas de
laluz del dia descomponen la suciedad depositada en el
exterior del vidrio y la lluvia la eliminara posteriormente,
permaneciendo limpios por mds tiempo. Sin embargo, el




aspecto del vidrio es totalmente normal, asegurando la
durabilidad de la capa bioclean durante toda la vida til
del vidrio. Esta caracteristica autolimpiable, otorgada al
cristal gracias a una lamina transparente exterior, hace
que se hayan tenido que extremar las precauciones a la
hora del montaje, dado que cualquier agente externo-
podia estropear las caracteristicas del vidrio.

El sistema se basa en la fotocatalisis, descomponiendo
la suciedad organica a través de los rayos UV, convir-
tiendo la superficie del vidrio en hidrofilia que permite
eliminar y barrer la suciedad y las particulas minerales
a través de la lluvia.

CUBIERTA SINGULAR

Ademas de los problemas detectados en cuanto al
mantenimiento de la cubierta, el disefio de una gran
cubierta de acero y cristal generaba el riesgo intrinseco
de convertirse en un gigantesco invernadero. Si bien
para el uso del pabellén en invierno puede presentarse
como un factor positivo, su uso en temporada estival
podria ser desagradable debido a la sensacion térmica.
La propuesta de solucion se basa en tres aspectos: el
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seccion 6+6, de tipo bioc

autolimpiable.

sistema de climatizacion a través de suelo radiante-re-
frigerante; la posibilidad de una gran ventilacion debido
a la capacidad de apertura del recinto, y la combinacion
en los vidrios de los pafios de cubierta del sistema bio-
clean y el aislamiento térmico reforzado con control
solar, reduciendo gastos de climatizacion y evitando
el desperdicio energético, y, consecuentemente, las
emisiones de CO; a la atmdsfera. El vidrio, ademas de
la capa autolimpiable, posee una capa transparente de
oxidos de metales nobles que retienen el calor, dotando
al interior de un alto grado de confort térmico.
La cubierta cuenta con aperturas lineales en todas sus
cumbreras que permiten que el pabellon tenga una ven-
tilacién natural adecuada. Los pafios transparentes de
vidrio de cubierta se combinan con panos opacos, eje-
cutados con paneles tipo sandwich de color blanco que
pretenden generar efectos de luz y sombra en el interior.
El cerramiento vertical superior se resuelve con grandes
pafios de vidrio fijos, de seccion igualmente 6+6, de me-
nor complejidad que el colocado en cubierta, estando
dotado tnicamente de control solar, dado que el acceso,
limpieza y mantenimiento es mas simple y facil que el
=
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La altura, la complejidad de la cubierta, la inclinacién de los paiios, el
‘ ‘ peso de los cristales, la dificultad de acceso a médulos interiores y un

sinfin de contingencias han hecho que el montaje de la cubierta haya
sido la operacion mas delicada de la ejecucion de la obra

3 iluminacion se ha

integra-

©FICHA TECNICA CONSOLIDACION RECINTO FERIAL :
DE CUENCA. PABELLON ACRISTALADO Y URBANIZA-

CION. (PRIMERA FASE). Camino del Terminillo, s/n.

PROMOTOR:
Excmo. Ayuntamiento de Cuenca

PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA:
Beleén y Clara Moneo Feduchi (Arquitectos).
Moneo Brock Studio y Jose Rafael Moneo

DIRECCION DE EJECUCION DE LA OBRA:
Vidal Gutiérrez (Aparejador)

COORDINADOR SEGURIDAD ¥ SALUD: .
Fase de ejecucion: José Manuel Calzada Valero (Arquitecto’
Teécnico. Solarch, Ingenieria y Arquitectura, SL))

SUPERFICIE DE ACTUACION
Total: 3.610,00 m*

PRESUPUESTO:
7.209.87459 €
Ratio x m?. 1.997.20 €/m?

FECHA DE INICIO DE LA OBRA:
Enero de 2007

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA:
Noviembre 2009

EMPRESA CONSTRUCTORA:
Acciona Infraestructuras, SA

JEFE DE OBRA:
Alfredo Moreno Negrete (Ingeniero de Caminos Canales y
Puertos).

vidrio de cubierta. Ademas, en cada uno de los parios de
fachada existen ventanas practicables, que también pue-
den permanecer abiertas en verano, y facilitar, junto a las
aperturas de cubierta, una ventilacion natural cruzada.
La planta de acceso se efectua, igualmente, con pa-
fios de cristal a modo de tabiques maoviles plegables,
que se recogen por un carril superior con mecanismos
adecuados, que permiten plegar y girar los pafios de
vidrio para abrir el pabellén y convertirlo en un gran
espacio publico fluido.

INSTALACION SEGURA

Si el proceso de ejecucion y montaje de los médulos es-
tructurales, que llegan a obra semimontados, hizo re-
solver totalmente los problemas referidos a seguridad
y salud reduciéndolos en esa fase hasta casi eliminarlos,
la construccién de los pafios inclinados de cubierta pre-
sento graves cuestiones a resolver en cuanto al sistema
de colocacién de los panos de vidrio en cubierta. La al-
tura, la complejidad de la cubierta, la inclinacion de los
pafios, el peso de los cristales, la dificultad de acceso
a modulos interiores y un sinfin de contingencias, ha
hecho que el montaje de la cubierta haya sido la opera-



cion mas delicada de la ejecucion de la obra. Gracias a
la concienciacion de seguridad del equipo de obra, y de
la empresa subcontratista encargada de la ejecucion de
la cubierta, se pudo llegar a disefiar un plan de trabajo
adecuado, pasando por multiples posibilidades de mon-
taje hasta descubrir la mas apropiada y la que mayor
seguridad proporcionaba a los trabajadores, aun con la
consecuencia de ralentizar los trabajos de montaje, dado
que los montadores debian colocar los cristales de uno
en uno, volviendo a descender a recoger nuevas piezas.
El proceso final trata de montar todo el vidrio de cu-
bierta desde la parte inferior, sin que ningtin operario
deba transitar por los pafios inclinados de cubierta.
Puntualmente y cegando los huecos, operarios per-
fectamente formados accedian a los pafios, asegura-
dos a las lineas de vida elaboradas a tal efecto en los
moédulos estructurales, usando escaleras preparadas
para el apoyo en elementos inclinados.

LA CORTEZA

Al igual que la estructura y el cerramiento de cubierta
son homogéneos, los acabados superficiales han tra-
tado de seguir el mismo lenguaje de homogeneidad.

Toda la superficie del pabellon aparece revestida con
placas de piedra caliza de cinco centimetros de espe-
sor, de aspecto poroso y de colores caracteristicos de
la provincia de Cuenca. El solado de la superficie del
suelo se convierte en chapado de paramentos verti-
cales, cuando se da la existencia de éstos, respetando
asi la homogeneidad del conjunto. El dibujo del pavi-
mento es el reflejo en planta de los médulos estructu-
rales de forma pentagonal, apareciendo nervios que
se desdoblan en diferentes direcciones para, posterior-
mente, rellenar los intersticios con el mismo material.
La piedra utilizada, de un marcado tono blanquecino
combinando vetas crema y rojo, hace que la sensacion
de amplitud espacial y de ligereza estructural se vea in-
crementada. De la misma forma, resulta especialmente
interesante la solucion adoptada y el modo en el que
el solado se convierte en chapado siguiendo el mismo
dibujo que aparece en el pavimento. Este pavimento
calizo se extiende por todos los usos del edificio: espa-
cio abierto, pabellon, restaurante, cafeteria...
Desde los primeros pasos del proyecto hasta el resultado
final, una de las principales preocupaciones ha sido el
modo en el que el pabellén se comportaria térmica y
=
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20 de julio de 1969, Neil Armstrong.
Primer hombre que pisa la tuna

Lo sentimos por la
competencia, pero solo
uno puede ser el primero

®

fripo

El primer * aislamiento multicapa que
ha obtenido el marcado C €

* Primero y por ahora Gnico para los modelos PLUS, C, R y DUE

Tripomant® es un innovador aislamiento térmico vy acistico
multicapa, ultrafino y muy ligero, de facil instalacion. Tiene
concedido el DIT N° 487 y es conforme con el CTE. Las pruebas
que ha superado Tripomant® lo convierten en un material resistente
a ambientes salinos, es barrera de vapor, altamente reflectivo,
muy duradero: al someterlo a una elevada temperatura y humedad,
Tripomant® no se degrada.

El aluminio puro utilizado en las capas exteriores le confiere sus
altas prestaciones reflectivas.

circundantes del pabellon. Se ha utilizado un sistema CONFORME CTE ° ENSAYOS DE DURABILIDAD
Srmi i i6 MARCADO CE Y DIT / DITE ASTM C 1258-94 Standard Test Method

geotérmico de apoyo al sistema de produccion para RESISTENTE A AMBIENTES SALINOS _for elevated temperaturs and humicity

la refrigeracion del agua circulante, aprovechando la UNE EN 1SD 9227 Ensayos de corrosion en restistance of vapor retarders for insulation

N atmasferas artificiales. Ensayos de niebla salina.
temperatura del agua del rio Jucar y Moscas para reba-

jar la temperatura de circulacion del agua mediante la
absorcion e intercambio de temperatura, minimizando
la dependencia energética exterior, con las consecuen-
cias de ahorro econdmico y energético.

Una vez resuelto el problema térmico en verano, la
propia concepcion del edificio resuelve por si misma
las condiciones interiores de temperatura en invierno,
actuando parcialmente como un invernadero, absor-
biendo la luz solar exterior, atrapandola en su interior
en forma de calor, que a su vez apoya el sistema de
climatizacion a base de suelo radiante.

La iluminacion del conjunto ha supuesto un importante
reto, puesto que la transparencia y ligereza transmitida
por el conjunto durante el dia deberia extenderse ante
la falta de luz natural. La iluminacién del conjunto se
ha integrado en la estructura metalica, pasando total-

mente desapercibida durante el dia para tomar impor- Amigirolongo n° 154.
. 36415 Mos (PONTEVEDRA - ESPARIA)
tancia en la noche. oL ape=rs TIf: +34 986 348 985 Fax: +34 986 348 986

www.tripomant.com

info@tripomant.com
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JOSE ANTONIO OTERO,
REELEGIDO PRESIDENTE
DEL CONSEJO GENERAL

Los presidentes de los Colegios de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e

Ingenieros de Edificacién han reelegido a José Antonio Otero Cerezo como

presidente del Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espania.

José Antonio Otero Cerezo habia sido procla-
mado candidato Unico a la presidencia, por
votacién practicamente unanime de la Asam-
blea General celebrada el pasado 21 de oc-
tubre. Un mes después, el 21 de noviembre,
tuvo lugar la segunda vuelta electoral en la
que su programa recibio el apoyo de los presi-
dentes de Colegios. Con este nuevo mandato,
Otero Cerezo inicia su séptima legislatura al
frente de la maxima institucion colegial. Una

legislatura que contard con nuevos retos como
la adaptacion de las estructuras colegiales a los
requerimientos marcados por la Ley Omnibus
y la plena integracion de los Ingenieros de Edi-
ficacién en la profesion.

El presidente electo reiterd su compromiso
con la profesion, al mismo tiempo que pidio
un esfuerzo a todos los profesionales para que
aprovechen el actual momento de recesion
para avanzar en su formacién y la profesiona-

lizacion del sector. Del mismo modo, en su dis-
curso, Otero Cerezo hizo especial hincapié en
la garantia de independencia de la institucion:
“Reafirmo mi idea de que el Consejo man-
tenga una linea politica alejada de cualquier
opcién partidista, lo que es perfectamente
compatible con la observancia de un maximo
respeto hacia la posicion personal que cada
uno sostenga"”. Solo de esta forma, segun el
nuevo presidente, se enriquecerd cualquier




debate que se produzca con participacion libre
y democratica. Esta participacion de cada uno
de los Colegios sera de vital importancia para
el desarrollo de los objetivos del Consejo Ge-
neral, por lo que José Antonio Otero solicitd
también la colaboracion de todos los presentes
en la Asamblea General: “Os propongo que
iniciemos esta nueva etapa con entusiasmo
renovado y creyendo en nuestras posibilida-
des. Tenemos acreditado ser una organizacién
fuerte, bien informada y bien relacionada, con
capacidad de reaccion ante los asuntos que
nos afectan y autorizada opinion”.

Por este motivo, el nuevo presidente del Con-
sejo General pidio "que se avance en esta
direccion, manteniendo la unidad y siendo
conscientes de todos los retos que quedan por
lograr para conseguir que la Arquitectura Téc-
nica y la Ingenieria de Edificacion no pierdan
el tren de una sociedad y mercado cada vez
mas exigentes".

Junto a Otero Cerezo formaran parte de la
Comision Ejecutiva del Consejo General los
siguientes consejeros:

* Rosa Remola Ferrer y Jestis Pafios Arroyo,
vicepresidentes.

* Jorge Pérez Estopind, secretario general.

* Andrés Millan Comendador, tesorero-con-
tador.

* Melchor Izquierdo Matilla, vocal.

* José Miguel de la Torre Peinado, vocal.

e |fiaki Pérez Pérez, vocal.

Decalogo de propésitos para una nueva legislatura

1. Mostrar la naturaleza social

de los Colegios y su funcién de
proteccion de los intereses de los
ciudadanos.

2. Reforzar la importancia de la
deontologia y el rigor en el gjerci-
cio profesional.

3. Describir, para los Colegios,
nuevas funciones que faciliten su
integracion y aceptacion social, la
prestacion de nuevos servicios y
sus fuentes de financiacion.

4. Seguir fomentando entre el co-
lectivo el conocimiento y aplica-
cion del CTE, documentando de
forma rigurosa las intervenciones
profesionales.

5. Ofrecer formacion relacionada
con la organizacion y gestion del
proceso edificatorio.

6. Preparar nuestra adaptacion
a los nuevos procesos de cons-

truccion, capacitandonos para
ejercer nuevas funciones, trabajar
en equipos multidisciplinares y
familiarizarnos con las nuevas
tecnologias. '

7. Utilizar los Colegios como
centros difusores de esas nuevas
tecnologias y de las innovaciones
del sector.

8. Aconsejar la creacién y de-
sarrollo de Gabinetes Técnicos
dependientes de los Colegios,
coordinados por el del Consejo
General. :

9. Utilizar las nuevas tecnologias
de la comunicacién para hacer

llegar nuestros mensajes e infor-
macion actualizada al colectivo.

10. Participar activamente en
asociaciones profesionales, nacio-
nales y extranjeras, asi como en
todos los foros técnicos relaciona-
dos con el sector.
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RECHAZADA LA DEMANDA

DE MORERA & VALLE
CONTRA MUSAAT 0

La Correduria de Seguros Morera & Vallejo pre-
sentd una demanda contra la aseguradora
MUSAAT, Mutua de Seguros a Prima Fija, ante el
Juzgado de lo Mercantil n° 4 de Madrid px;r consi-
derar competencia desleal los términos ,empleados
por la Mutua en un articulo titulado "Ventajas d
est.ar asegurado en MUSAAT vy riesgos de darse d:
baja en la pdliza de responsabilidad civil”, que se
publico el 19 de octubre de 2007 en el m’u"nero 91
de CERCHA y que estaba dirigido al colectivo de |
Arquitectura Técnica. ’
En la sentencia n® 34/2009, de 27 de marzo, el Juez
desestima totalmente las peticiones del demz'mdante
Morera & Vallejo, imponiéndole ademds la condena
al pago de las costas procesales. Transcurridos los
plazos correspondientes y no habiendo interpuesto
recurso la citada correduria, la sentencia es firme
Destaca la sentencia, entre otros aspectos, que "I.’]O
considera este Juzgador que se esté con;parando
en el articulo el conocimiento técnico del sector
p.rofesional de los aparejadores y arquitectos téc-
nicos que pueda tener la demandada con el que
pu'edan tener el resto de competidores, pero si
a;;j fuera, tampoco ello entrafiaria una cc')mpara-
cién desleal, pues la misma deriva del caracter de
Mutuelidad de ese sector profesional que tienen
la entidad demandada (...) debiendo presumirse
por ello conforme al art. 386 LEC que tal supe-

rior conocimiento técni
nico del sector profesi
es cierto”. .

Ventajas de estar asegurado en MUSAAT y

RIESGOS DE DARSE DE BAJAEN LA

POLIZADER

de afos de aseguramiento, &5 16gico que el arquitecto técnico y aparejador pue
jones de seguro que a prorn pueden parecer mas ventajosas.
ctoria hemos visto situaciones en |as que el mutualista, al haberse dado de

tor asequrado en MUSAAT y otras opc

nocemos la profesian y en nuestra traye:
on otra comparia, s¢ ha encontrado con graves problemas, como I

bajay contratado la paliza c

£l seguro de Responiabilidad Civi Profesiondl
4 un producto que requiere un it grado
slizacion y debe ser rabajado por
8. en este sentido, hemos quenda
recoget en exte articulo s6i0 algunts AZONEH
(man las ventajas de estar aEEU-

LPor qué e una ventaja pard el aparejador
o arquitecto técnico estar asegurado con
MUSAAT?
Porque en MUSAAT somos especialistas en
responsabilidad civil profesional, nuestio ca-
ricter mutual hace mds cercana 1a reladién, ¥
conocemos a fonda Las niecesidades y preocu-
paciones del colectivo. Asito avalan més de
20 ahos trabajando por y para 13 aparejado-
1es y arquitectos téenicos. Contamos con un
grupo de profesionales tanto enla contrata:
60 como, y ko que ¢ mis importante. €n la
defensa de los interecs del téenico cuando
ocurre o unicstro. Nuestra red de cercd de 200
profesionales ents tadores, abogados ¥
penton abarca todo el termitonio naconal Ade-
cuamos nuestra poliza y ka tasfa a las orouns-
Lancias persanales de cada técnica, apicando
descuentos por rond, bonificaciones/ recarEos
en fungibn de b sinsestrahdad, reducciones de
prima por poca actividad |aboral y asegurando
de forma gratuita a los ARTT jubllados, here:
deros, incapacitados, siempre que la practica
totalidad del colectvo del colegio esté asEgU-
rado en MUSAAT. Cerca de 100 empleados
el Crupo MUSAAT y empleados de los Cole

ESPONSABILIDAD CIVIL

da dudar de por Gue es-
En la Mutua co-

a falta de cobertura
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- Una fachada ligera es mucho mas
que un mero revestimiento; mucho
mas que un suefio suspendido
en el aire. Una fachada ligera
constituye muchas veces el alma
arquitectonica de la edificacion, su
armadura estética y funcional.

Nuestro Departamento de
Arquitectura e Ingenieria contempla
un area especifica dedicada al
analisis y asesoramiento en
fachadas ligeras:

Célculo de Inercias
Cumplimiento del CTE

Resolucion de detalles y encuentros
enobra

Diseiio de soluciones a medida

Www.cortizo.com

902 31 31 50

fachadas@cortizo.com

CORTIZO
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Aportaciones a PREMAAT hasta fin de afio

COMO PAGAR MENOS

IMPUESTOS EN SU PROXIMA
DECLARACION DE LA RENTA

La reforma fiscal anunciada por el Gobierno el pasado verano supondré una subida de impuestos para
los contribuyentes. Ademés de soportar un incremento del IVA, los ciudadanos tendréan que pagar més
en su declaracién de la renta, ya que se elimina la deduccién de los 400 euros del IRPF.

La supresion de esta deduccion afectard a
mas de 12 millones de contribuyentes, un
66,7% del total, que tendrdn que buscar
otros mecanismos para que el resultado
final de la declaracion no les sea tan des-
favorable. En este ultimo mes del afio,
nos hallamos ante la ultima oportunidad
para analizar cudl es nuestra situacion
fiscal y como podran afectarnos estas
modificaciones en la préxima declaracion
del IRPF.

Es importante que nos paremos a re-
flexionar sobre las posibilidades que te-

nemos de ahorrarnos impuestos y apro-
vechar las desgravaciones fiscales que
estdn a nuestro alcance.

Los Aparejadores y Arquitectos Técnicos
cuentan con PREMAAT como un instru-
mento de ahorro fiscal muy interesante
ya que las aportaciones realizadas a le
mutualidad serviran para desgravar en le
proxima declaracion de la renta.

Estas aportaciones deben realizarse an-
tes del 31 de diciembre para que pue-
dan contabilizarse en el actual ejercicio €
incluirse en la préxima declaracion, que



©PHOTOSCOM

CERCHA | PROFESION | 33

Aparejadores y Arquitectos
Técnicos cuentan con PREMAAT
como un instrumento

de ahorro fiscal muy interesante,
ya que las aportaciones realizadas
a la mutualidad serviran

para desgravar en la préxima
declaracion de la renta

efectuaremos en el segundo trimestre del
ano 2010.
Hay que recordar que, si se utiliza
PREMAAT como sistema alternativo al
RETA, se pueden deducir cuotas, como
gastos de la actividad profesional, hasta
4.500 euros, reduciendo el exceso de la
Base Imponible. Pero, ademas, se puede
incrementar la desgravacion haciendo
aportaciones a través del grupo Comple-
mentario 2° o mediante los médulos de
ahorro en el caso del grupo 2000.
Si a 31 de diciembre el mutualista tiene
=
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Si se aporta por encima del limite porcentual o la base imponible es
insuficiente para deducir todo lo aportado, se podr ir restando el exceso
de las bases imponibles de los cinco ejercicios siguientes

menos de 50 afos, el limite de aportacio-
nes para deducir estd en 10.000 euros,
siempre que la suma de todas sus apor-
taciones no supere el 30% de los rendi-
mientos netos de trabajo y de actividades
profesionales.

Una persona que tenga 50 afios o mas,
puede aportar hasta 12.500 euros con e
limite del 50% de los rendimientos neto:
del trabajo y de actividades profesionales.
Estos limites deben tener en considera:
cién las aportaciones que puedan ha-
berse realizado a otros sistemas de aho-
rros tales como planes de pensiones.

En el caso de que para la actividad pro-
fesional no se tenga a PREMAAT comao
sistema alternativo, las cuotas dedicadas
a jubilacion, invalidez y fallecimiento pue-
den reducirse de la Base Imponible con
iguales limites que los anteriormente in-
dicados. Asimismo las aportaciones rea-
lizadas por mutualistas que trabajan por



cuenta ajena se deducen del mismo modo,
siempre y cuando se esté colegiado.

Otra posibilidad muy interesante que
permite la normativa fiscal es la de-
duccion por aportaciones del conyuge.
Cuando éste no percibe ingresos o son
inferiores a 8.000 euros al afio, el otro
conyuge puede aportar hasta 2.000
euros y deducir la cantidad aportada.

Si se aporta por encima del limite porcen-
tual o la base imponible es insuficiente
para deducir todo lo aportado, se podra
ir restando el exceso de las bases imponi-
bles de los cinco ejercicios siguientes.

EJEMPLOS PARA PAGAR

A continuacién, a modo de ejemplo, con
bases imponibles y tipos aplicables su-
puestos, hemos recreado tres casos préc-
ticos en los que se puede comprobar el
importante ahorro fiscal que supone ha-
cer aportaciones a la mutualidad.

B CASO 1

Reduccion de la Base Imponible por las aportaciones realizadas a PREMAAT, mutualista-cole-
giado de 50 afios que trabaja por cuenta propia

HACIENDO SIN HACER
APORTACIONES | APORTACIONES
Base Imponible supuesta antes de deducir gastos 40.000 € 40.000 €
Cuotas deducibles como gasto 4.500 € -
Reduccion aportaciones 12500 € -

Base Liquidable
Tipo supuesto aplicable 33%

B CASO 2

Reduccién de la Base Imponible por las aportaciones realizadas a PREMAAT, mutualista-cole-

giado de 30 afos que trabaja por cuenta ajena

“ HACIENDO SIN HACER
APORTACIONES | APORTACIONES
Base Imponible supuesta 40.000 € 40.000 €
Cuotas deducibles como gasto - -

Reduccion aportaciones 10.000 € S

Base Liquidable 30.000 € 40.000 €

'ﬁPO Sﬂpﬁesfé aplicable 339‘- : ‘:L . i

B CASO 3

Reduccién de la Base Imponible por las aportaciones realizadas a PREMAAT, mutualista-cole-
giado de 30 afos por cuenta ajena con conyuge sin ingresos o inferiores a 8.000 €/afio

| APORTACIONES | APORTACIONES
Base Imponible supuesta 40.000 € 40.000 €
Cuotas deducibles como gasto - -
Reduccion aportaciones 10.000 € -
Reduccion aportaciones conyuge 2.000 € =
Base Liquidable 28.000 €

Tipo supuesto aplicable 33%

e

Nota: Para residentes en Navarra y en el Pais Vasco existen limites diferentes.
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Ya esta abierta la convocatoria para 2010

XV PREMIOS DE LA

ARQ

UITECTURA TECNICA A LA

SEGU

RIDAD EN LA CONSTRUCCION

Concedidos por el Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana, estos Premios reconocen
labores destacadas en la prevencién de los riesgos laborales en el sector de la construcciéon, que contribu-

yan a la dismin

ucion de la siniestralidad y fomenten la concienciacién de la sociedad sobre este problema.

XIV EDICION DE LOS PREMIOS DE
LA ARQUITECTURA TECNICA A LA
SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION

El Consejo General de la Arquitectura Téc-
nica de Espafa ha abierto la convocatoria
para la XV edicién de los Premios de la
Arquitectura Técnica a la Seguridad en la
Construccion. Como en ediciones anterio-
res se conceden en tres categorias:

A la Mejor Iniciativa Publica, dirigido a las
Administraciones Central, Autonémicas
y Locales, entidades oficiales de los Esta-
dos Miembros de la Unién Europea o a lac
personas responsables de las mismas. Este
premio no tendra dotacién econémica y |z
iniciativa serd seleccionada directamente
por el Consejo General, aunque se valora-
ran todas aquellas candidaturas que sear
propuestas.

Se convocan también el Premio a la In
novacién e Investigacion y el Premio a [



Mejor Labor Informativa. Dotados con una
cuantia individual de 6.000 euros, preten-
den distinguir aquellas iniciativas de los
profesionales que contribuyan a reducir la
siniestralidad laboral y reconocer la difusion
de mensajes destinados a la prevencion de
riesgos laborales en la construccion.

El Jurado de los Premios estara compuesto
por representantes de la Administracion, la
Universidad, los empresarios, los sindicatos
y los medios de comunicacion.

Los candidatos deben ser personas fisicas
o juridicas, empresas, administraciones,
entidades oficiales o medios de comunica-
cion establecidos en la Union Europea.

El plazo para la presentacion de candidatu-
ras finaliza el proximo 30 de junio y el Ju-
rado hard publico su fallo el 15 de octubre

Desde 1990, estos galardones demuestran el compromiso del Consejo
General de la Arquitectura Técnica de Espaiia con la prevencion de los
riesgos laborales, premianado aquellas iniciativas que contribuyan a la
disminucion de la siniestralidad laboral en el sector de la construccién

de 2010. La entrega de galardones tendra
lugar en Jaén como colofén a unas jornadas
sobre Seguridad y Salud Laboral que se ce-
lebraran en el mes de noviembre de 2010.
Los Premios de la Arquitectura Técnica a
la Seguridad en la Construccién se entre-
gan desde 1990. A lo largo de su historia,
el certamen ha registrado modificaciones
en su formato, pero se ha mantenido fiel
al espiritu que los inspiré: demostrar el
compromiso del Consejo General de la Ar-
quitectura Técnica de Espafa con la pre-

vencion de los riesgos laborales y premiar
aquellas iniciativas que contribuyan a la
disminucién de la siniestralidad laboral en
el sector de la construccion.

Estos galardones han contado histdrica-
mente con la colaboraciéon de los Minis-
terios de Trabajo y Vivienda y otros orga-
nismos publicos como la Agencia Europea
para la Seguridad y Salud en el Trabajo, la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
y el Instituto Nacional de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo.
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XX JORNADAS
INFORMATIVAS DE MUSAAT

Durante los dias 15y 16 de octubre tuvo lugar en la sede de la Mutua el encuentro anual entre
representantes de MUSAAT y de los Colegios. En la reunién, que cumplia este 2009 su vigésima edicion,
los empleados de los COAATIE conocieron de primera mano las novedades para el proximo ejercicio.

Como viene siendo habitual, siempre que
se celebran estas jornadas informativas,
los representantes de MUSAAT informa-
ron a todos los presentes de las novedades
introducidas en la renovacién del seguro
de Responsabilidad Civil de Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edifi-
cacion para el proximo afio. José Elias Ga-
llegos Diaz de Villegas, Director General de
MUSAAT, fue el encargado de dar la bien-
venida y agradecio la asistencia a todos los
alli presentes, que un afio mas conté con la
representacion de la practica totalidad de
los Colegios Oficiales.

Gallegos Diaz de Villegas empez6 su pre-
sentacion con un repaso a la situacion
actual de MUSAAT y de las empresas del
Grupo. El Director General de la Mutua
explico que, tal y como ocurrié en el ejer-

cicio anterior, la crisis econémica, y de la
construccion en particular, ha afectado
a los resultados de la Entidad. Aun asi, y
gracias al buen hacer de los profesionales
que la componen, la Compafia mantiene
su buena posicion en el mercado: es quinta
en el ranking general de mutuas y ocupa
la misma posicién en el ranking de seguros
de Responsabilidad Civil (con una cuota de
mercado del 8,6%). Destaca en especial el
puesto que gana en el seguro de Decenal, a
pesar de la poca actividad que tiene el sec-
tor, convirtiéndose en referencia en todo el
territorio nacional.

José Elias Gallegos Diaz de Villegas explico
que, ademads de la crisis econémica que
estd afectando a todos los sectores, tam-
bién preocupan las cifras que ha presen-
tado la partida de la siniestralidad durante

los dltimos ejercicios. Y es que, a pesar de
que ha habido menos actividad, el numero
de reclamaciones que han llegado a la
Compaiiia se ha mantenido constante. La
Mutua, a través de distintos cauces, como
por ejemplo la Fundacion MUSAAT, trabaja
para que estos indices de siniestralidad su-
fran un descenso.

Entre las novedades para la renovacion de
la péliza de Responsabilidad Civil de A/AT/
IE para el ano 2010 destacan una actua-
lizacion de las tarifas, la modificacion del
calculo del malus, manteniéndose en to-
dos sus términos los beneficios del sistema
de bonus, o la posibilidad de contratar dos
nuevas garantias (perjuicios patrimoniales y
defensa legal juridica).

Ya en el segundo dia de las Jornadas y tras
una breve intervencién de nuevo del Di-



rector General de la Entidad, en la que ex-
plico las tarifas de primas de 2010 de otros
productos vinculados, tomd la palabra José
Manuel Tortosa Garrigos. El Director Téc-
nico de la Mutua, con una ponencia titu-
lada La siniestralidad en los AATIE, explico
entre otras cosas que la Mutua sigue, como
es norma habitual en Responsabilidad Ci-
vil Profesional, el sistema de cobertura “en
base a reclamaciones”. Ademas, insistié en
la importancia a la hora de suscribir la poliza
de contratar la suma asegurada adecuada,
ya que muchas veces el seguro resulta insu-
ficiente para cubrir la totalidad de la respon-
sabilidad, quedando el mutualista al descu-
bierto y su patrimonio personal expuesto.
Otros tres productos que actualmente
ofrece la Mutua fueron también analiza-
dos con mas profundidad. Teresa Forniés
Lopez, Responsable del Departamento de
Responsabilidad Civil de AATIE, analizo el
seguro que su area ofrece a las Socieda-
des Profesionales. Durante su intervencion
explicd la situacion en el mercado de este
producto, asi como las ventajas que se ob-
tienen al contratarlo.

Por su parte, Susana Pérez Carbajo, respon-
sable del Departamento de Seguros Diver-
sos, explicd algunas de las caracteristicas de
la que es una de las grandes apuestas de
la Mutua para este 2009: el Seguro Mul-
tirriesgo del Hogar. Esta poliza dispone de
unas condiciones muy ventajosas, con des-
cuentos de hasta el 25% y con una contra-
tacion muy sencilla a través de los propios
Colegios o en la pagina web de MUSAAT.
El Seguro Decenal, por su parte, centro
el final de las Jornadas. José Manuel Tor-
tosa Garrigos, Director Técnico, y Marta
Valcarce Rodriguez, Responsable del De-
partamento de Seguro Decenal, explicaron
con profundidad la situacion actual de esta
poliza en el mercado y sus principales ca-
racteristicas.

José Arcos Masa, Presidente de MUSAAT,
clausuré estas Jornadas, agradeciendo a
todos los representantes de los Colegios
su presencia e incidiendo en la importan-
cia que su trabajo diario tiene para el buen
funcionamiento de la Mutua.
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SEGURO DE RESPONSABILIDAD
CIVIL DE MUSAAT PARA 2010

Desde sus inicios, MUSAAT ha buscado dotar de una mayor proteccién
a todos sus asegurados Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenie-
ros de Edificacién. Por ello, la Mutua revisa cada ano las condiciones de
la pdliza de Responsabilidad Civil Profesional, para que los mutualistas
puedan ejercer su trabajo con la tranquilidad de que hay una Entidad
detras que esta en disposicion de cubrir cualquier imprevisto.

El preocupante aumento de la siniestralidad en
el sector, unido a la crisis econdmica en la que
seguimos inmersos, ha obligado a MUSAAT a
realizar una serie de cambios en este seguro,
con el fin de mantener un equilibrio técnico.
Asi, en términos generales, en 2010 la tarifa
de primas se incrementa en un 3,5%, para
hacer frente a la creciente siniestralidad y po-
der seguir cubriendo las posibles reclamacio-
nes, evitando desagradables sorpresas para el
asegurado. Esta subida de la tarifa es global,
aunque en casos particulares, que depende-
ran del afio de inicio de actividad del mutua-
lista, la aplicacion del coeficiente de zona o
los beneficios del sistema de bonus, la prima
podria resultar mas reducida que en el ejerci-
cio anterior. Hay que recordar, por ejemplo,
que para nuevos asegurados, y en los cuatro
primeros afios de inicio de actividad, la prima
fija contintia especialmente bonificada, con-
tando con descuentos del 20% al 50% com-
parado con la prima fija que corresponde al
quinto afio de permanencia en la Mutua.

En lo que se refiere a las intervenciones
profesionales con mas de un aparejador
que se inicien a partir de 2010, MUSAAT
ha optado por no recargar las primas, de tal

manera que la cobertura queda limitada en
proporcidn al porcentaje de participacion en
la obra. Si el A/AT/IE realiza habitualmente
este tipo de intervenciones, la Mutua acon-
seja revisar la suma asegurada. También se
han modificado las condiciones y el sistema
de cdlculo del recargo por siniestralidad
(malus), manteniéndose en todos sus térmi-
nos los beneficios del sistema de bonus.
Ademds, en el proximo ejercicio los mutua-
listas podran contratar dos nuevas garantias
adicionales a la péliza. La primera de ellas
da cobertura a los perjuicios patrimoniales
no derivados de un dafio material o perso-
nal y asciende a 100.000 euros por siniestro,
con una prima neta anual de 250 euros. La
segunda es la garantia de defensa juridica,
para cubrir determinados supuestos de de-
fensa en siniestros no contemplados en la
poliza de Responsabilidad Civil Profesional,
o para determinadas reclamaciones a terce-
ros que le hayan causado un perjuicio, entre
otras coberturas.

Por ultimo, los jubilados, invalidos y herede-
ros del asegurado seguirdn disfrutando de
cobertura gratuita, con el fin de ayudar al
mutualista en esas situaciones.

Para nuevos asegurados, y en los
cuatro primeros afos de inicio de
actividad, la prima fija continta
especialmente bonificada,

contando con descuentos del 20%

al 50% comparado con la prima
fija que corresponde al quinto afio
de permanencia en la Mutua

BomermaeRcy



NUEVA GARANTIA DE PERJUICIOS PATRIMONIALES

NO DERIVADOS DE UN DANO MATERIAL O PERSONAL

Durante mas de un cuarto de siglo,
la péliza de Seguro de Responsabi-
lidad Civil profesional de MUSAAT
para Aparejadores y Arquitectos
Técnicos ha demostrado ser un
instrumento extraordinariamente
util para la defensa de los intereses
del colectivo. En este tiempo se han
atendido mas de 40.000 reclamacio-
nes, todas ellas relacionadas con la
actividad profesional del colectivo.
La reclamacion mas frecuente que
recibe un Aparejador/Arquitecto
Técnico/Ingeniero de Edificacion
es la derivada de un dafio material
en el edificio sobre el que realizo
su cometido profesional. Tambien,
aunque en menor medida, los
accidentes laborales en obra y
otros danos personales son origen
de reclamaciones para el colecti-
vo. Sin embargo, hay un pequeno
grupo de reclamaciones que,
histéricamente, no se han garanti-
zado por la poliza; tienen su origen
en supuestos errores profesionales
gue no dan lugar propiamente a un
dafio material o personal.

El seguro consiste en la transferen-
cia de un riesgo desde el asegura-
do hacia el asegurador. El riesgo
siempre es ilimitado, pero lo que
se transmite al asegurador esta
delimitado por un marco de cober-
turas asumible per ambas partes,
tanto en prima como en riesgo.
Como en cualquier otro seguro, la
poliza de MUSAAT cuenta con una
serie de exclusiones, pues debe
haber un equilibrio entre lo que se
cubre y lo que se debe pagar, y una

de ellas es la reclamacion derivada
de perjuicios patrimoniales prima-
rios © puros.

£Que son los perjuicios patrimo-
niales puros? Se trata de aquellos
menoscabos o perjuicios patrimo-
niales que sufran terceros como
consecuencia de supuestos errores
profesionales y que no procedan
directamente de un dano personal,
material o consecuencial de éstos.
Es decir, se trata de perjuicios que
afectan al patrimonio de un tercero
que pueden proceder de la activi-
dad profesional del Aparejador y
que no se traducen en una lesion al
inmueble o a personas.

El ejemplo mas caracteristico que
afecta a la profesion es el error de
replanteo, entendido como la ope-
racion gue tiene por objeto trasladar
fielmente al terreno las dimensiones
y formas indicadas en los planos que
integran la documentacion técni-

ca de la obra. Desde una distinta
ubicacién en el solar respecto de lo
proyectado, hasta una altura insu-
ficiente de forjados, pasando por
distancias inadecuadas entre pilares
o ejecucion de rampas de garaje
incorrectas son ejemplos de esta
casuistica. Un error profesional de
estas caracteristicas, generalmente,
se manifiesta al no poder obtener la
licencia de primera ocupacion.
Dado gue existe una necesidad de
aseguramiento de este grupo de
reclamaciones, y que hay una de-
manda claramente manifestada por
el colectivo en este sentido, desde
1 de enero de 2010 sera posible

contratar con MUSAAT esta ga-
rantia. Los siniestros derivados de
este tipo de reclamaciones tienen
un coste significativo, por lo gue

es necesario establecer una prima
especifica para este riesgo. Asi, la
oferta de aseguramiento en 2010
para este riesgo se configura con
estas caracteristicas basicas:

» Es una garantia opcional de volun-
taria contratacion por todos aquellos
mutualistas que lo deseen y soliciten.
* |a suma asegurada especifica
para la garantia es de 100.000 €.

e |a prima fija neta anual es de

250 €. No hay prima complementa-
ria para esta garantia.

® Se garantizaran reclamaciones re-
cibidas durante el ano de cobertura
de la poliza, exclusivamente deriva-
das de intervenciones profesionales
visadas ese ano o durante el afio
inmediatamente anterior a |a fecha
de efecto inicial de la garantia.

® Se cubriran los errores profesio-
nales que se produzcan dentro del
solar en el que debe realizarse la
actuacion profesional, no quedando
incluidas las reclamaciones deriva-
das de errores de replanteo que
afecten a solares contiguos.

En el Colegio Profesional o en la
propia Mutua se puede solicitar la
contratacion de la cobertura y cual-
quier informacion adicional gue se
precise. Con esta nueva iniciativa,
los mutualistas disponen de una
cobertura mas completa y adecua-
da a sus necesidades.

En MUSAAT seguimos trabajando
para y por la profesion.




REUNION DE PREMAAT CON LOS
PRESIDENTES DE LOS COLEGIOS

El pasado 20 de noviembre, la Junta de Gobierno de PREMAAT recibié en su sede a la mayoria de los presi-
dentes de Colegios que conforman la organizacion profesional. Desde hace tres afios, PREMAAT ha institucio-
nalizado estos encuentros con presidentes para informarles sobre |a situacién de la mutualidad y mantener un
intercambio de ideas que sirva para estrechar la colaboracién entre la mutua y los Colegios Profesionales.

José Luis Lopez Torrens, Secretario de
PREMAAT, fue el encargado de dar la
bienvenida a los asistentes y presentar
el programa de trabajo de la jornada.
Tras sus palabras, cedio el turno de in-
tervencion al gerente de la entidad, Julio
Hernédndez Torres, que desarrollo una

ponencia sobre la situacion de la mutua-
lidad, la reforma reglamentaria que se ha
llevado a cabo tras su aprobacién en la
ultima Asamblea General y los proyectos
de futuro en los que se esta trabajando
para hacer una mutualidad mucho mas
sencilla, moderna y adecuada a las nece-

sidades de los mutualistas. Ademas, Her-
nandez Torres realizé un repaso sobre las
ventajas que ofrece PREMAAT frente al
Régimen Especial de Trabajadores Auto-
nomos y las principales diferencias que
hay entre estas dos opciones alternativas
para los Aparejadores y Arquitectos Téc-



A lo largo de esta jornada con los representantes de los Colegios
Profesionales, los responsables de PREMAAT informaron de los proyectos
de futuro en los que se esta trabajando para hacer una mutualidad mas
sencilla, moderna y adecuada a las necesidades de los mutualistas

nicos. El gerente completo su interven-
cion con otra comparativa entre la mayor
rentabilidad ofrecida por la mutualidad
frente a la de otros instrumentos de aho-
rro. Tras esta intervencién, el asesor ju-
ridico de PREMAAT, José Luis Gonzalez

De izquierda a derecha, los
representantes de PREMAAT
que participaron en esta
jornada: Julio Hernandez
Torres, Gerente; Jests Manuel
Gonzélez Juez, Presidente;
José Luis Lopez Torrens,
Secretario, y Miguel Angel

de Berrazueta, Vocal.

Fermin, tomé la palabra para hablar del
incremento de inspecciones de trabajo a
profesionales de la Arquitectura Técnica
que ejercen su actividad profesional por
cuenta propia sin estar dados de alta ni
en la mutualidad, ni en el régimen pa-

blico. Gonzélez Fermin expuso las graves
consecuencias que puede tener para el
profesional el ejercicio de la profesion
sin cumplir todos los requerimientos que
establece la Ley.

Posteriormente, Miguel Angel de Berra-
zueta Fernandez se dirigio a los asisten-
tes como responsable del Area de Re-
lacion con los Colegios. El nuevo vocal
de la Junta de Gobierno de PREMAAT
informo de las nuevas campanas que
se estan poniendo en marcha desde los
departamentos de marketing y comuni-
cacion y pidio la colaboracion de todos
los presentes para que estas acciones
lleguen a los mutualistas y al resto de
colegiados.

Para finalizar, el presidente de PREMAAT,
Jesus Manuel Gonzélez Juez, hizo una
reflexion sobre las incertidumbres que
presenta el futuro de las pensiones pu-
blicas y que cada dia recogen los medios
de comunicacién de nuestro pais.
Gonzalez Juez volvio a recalcar las ven-
tajas que ofrece la mutualidad y pidid
la colaboracién de los Colegios para
que éstas se difundan, al tiempo que se
respalden las iniciativas llevadas a cabo
desde la entidad y se haga una apuesta
decidida por la mutualidad.



PROFESION

LA FUNDACION MUSAAT
PRESENTA SU ESTUDIO SOBRE
SINIESTRALIDAD LABORAL

La Fundacion MUSAAT presentd el pasado mes de octubre en Granada, en el marco de la Jornada Técnica
sobre Prevencidn, Seguridad y Salud en la Edificacién organizada por la Fundacién, en colaboracién con el
Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Granada, el primer Estudio Nacional sobre los factores
relacionados con los accidentes laborales mortales en el &mbito de la edificacién en el afio 2008. Segun este
informe, la mortalidad afecta mas a los trabajadores cualificados en la edificacion. La caida desde altura es la
principal causa de los accidentes con resultado de muerte.

_ aClonados con los
entes laborafes morales
en el sector de,l_a_edificacién

008.
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El Presidente de MUSAAT y Vicepresidente
de la Fundacion, José Arcos Masa, aseguro
durante la presentacion de la Jornada Téc-
nica que los promotores del estudio consi-
deran que sus resultados pueden ayudar a
la sociedad en general y a todos los agentes
implicados en los procesos constructivos a
promover medidas correctoras que frenen
los accidentes laborales.

La Fundacién ha elaborado el estudio a partir
de los datos que ha ido recopilando MUSAAT:
partes de comunicacién de dafos, informes
de peritaje, entrevistas personales a mutua-
listas y documentacion facilitada por los Co-
legios Oficiales de Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de Edificacion asi como
de Serjuteca, la firma de servicios juridicos de
la Mutua. En concreto, la investigacion re-
coge el analisis de 77 siniestros, en los que
se produjeron 83 victimas mortales en el afio
2008 en todo el territorio nacional.

El coordinador del estudio y Secretario del
Patronato de la Fundacion MUSAAT, José
Maria Acosta Marifio, aseguré en la rueda
de prensa que precedio a la Jornada Técnica
que, a pesar de ser un estudio con datos
de un solo afio, han podido establecerse
conclusiones que en algunos casos parecen
diferir de las de otros foros cuyas investiga-
ciones se basan en el sector de la construc-
cion en su conjunto y donde el andlisis de la
siniestralidad se realiza sin diferenciar entre
los tipos de accidentes leves, graves y mor-
tales. Por ejemplo, de los datos relacionados
con el perfil del accidentado y a diferencia
de lo que se suele mantener, se desprende
que un alto numero de accidentes mortales
lo sufren trabajadores a los que se les su-
pone formacién debido a su categoria, pues
el 71% de los accidentados eran oficiales,
encargados y constructores.

Otro hecho significativo, segtin Acosta Ma-
rifio, es que la albanileria resulta una fase
critica respecto a la siniestralidad mortal
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La albanileria resulta una fase critica respecto a la siniestralidad mortal en
edificacién, al sumar un 32% de los siniestros con fallecidos. Los autores del
informe apuntan que una intervencién contundente en materia de prevencion
y seguridad en este punto reduciria significativamente la siniestralidad

en edificacion, al sumar un 32% de los si-
niestros con fallecidos. Segtn el coordina-
dor del estudio existe la nocion de que la
fase mds critica es la estructura, junto con
la de fachada y de cubiertas: los datos de-
muestran que la suma de los tres alcanza un
42% de los siniestros. Por ello, los autores
del informe apuntan que una intervencion
contundente en materia de prevencion y
seguridad en albanileria podria reducir signi-
ficativamente los indices de siniestralidad.

Segln indicé Acosta Marifio, la investiga-
cion ha analizado cada accidente teniendo
en cuenta entre otros, datos del perfil del
accidentado, de la obra en que se produjo
y relativos a las circunstancias que han ocu-
rrido en cada siniestro tales como la forma
en que se lesiond la victima, la desviacion
o hecho anormal en el proceso de trabajo

que lo ocasiond, la fase de obra en que se
produjo y las causas que en cada uno de
ellos concurrieron.

JORNADA TECNICA
La Jornada Técnica propicio el intercambio
de informacién y la creacion de un foro de
didlogo entre los distintos agentes que tra-
bajan en el &ambito de la seguridad laboral.
Entre otros participantes, destaco la inter-
vencién de Damidn Ramos Pereira, Profesor
Asociado de Seguridad y Prevencién en la
Escuela Politécnica de la Universidad de Ex-
tremadura-Arquitectura Técnica, de Juan
Cisneros del Prado, Fiscal Jefe de Algeciras
y especialista en siniestralidad laboral, Lo-
renzo del Rio Fernandez, Presidente de la
Audiencia Provincial de Cadiz, o Jests Jimé-
nez Garrido, Jefe de la Inspeccién Provincial
=
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Principales conclusiones del estudio.

* | a falta de preparacion no parece ser una causa de

- la mortalidad, como se sospechaba o apuntan otras

investigaciones. El 71% de los accidentes se produ-
cen entre personal cualificado.

* E| tipo de empresa no tiene una influencia decisiva
en la siniestralidad laboral mortal. El 51% de los fa-
llecimientos se produjeron en el contratista original y
un 49% en subcontratas.

* La tipologia de nueva planta de edificacion en
altura es la de mayor siniestralidad. :

e £ aplastamiento resultante de caida es el punto
negro, con el 66% de los accidentes.

* El presupuesto de la obra parece irrelevante a la |
hora de la distribucion de los accidentes.

e Hay mayor mortalidad al inicio de la jornada Iabo- ;
ral y tras la comida. :
* | a albafileria resulta una fase critica respecto a la
siniestralidad mortal en edificacion, con un 32% de
los siniestros con fallecidos.

de Trabajo y Seguridad Social de Granada. |

La Jornada fue clausurada por Esther Azorit
Jiménez, Directora General de Seguridad y
Salud Laboral de la Junta de Andalucia.

Damian Ramos Pereira, uno de los auto-
res del estudio sobre Factores relacionados
con los accidentes laborales mortales en
el sector de la edificacion en el afio 2008,
presentd en una ponencia los datos y con-
clusiones del mencionado estudio. Por su
parte, Juan Cisneros del Prado diserto so-
bre £l Fiscal ante los accidentes laborales
en la edificacion, poniendo de manifiesto la
posicion de la Fiscalia sobre estos acciden-
tes, dando su version interpretativa en rela-
cién a diversos articulos del Cadigo Penal,
relativos a los delitos contra los derechos
de los trabajadores y a los delitos y falta
de imprudencia. Por su parte, Lorenzo del
Rio Fernandez realizd un estudio sobre La
evolucién de la jurisprudencia en materia
de prevencion y seguridad, y analizo la res-
ponsabilidad penal de los intervinientes en
el proceso constructivo. Del Rio Fernandez

destacé la dificil uniformidad jurispruden-

cial y la compleja normativa reguladora de
la materia y recordé que han de tenerse en
cuenta principios como el de la interven-

cién minima y el de la subsidiaridad penal. |

Por altimo, Jesus Jiménez Garrido hablo
de La Inspeccién de Trabajo en obras de
edificacion, y destacd, entre otras muchas
cosas, la labor preventiva que ésta debe
realizar, mediante la funcion de vigilancia
y control de la aplicacion de la normativa
sobre prevencién de riesgos laborales,
como medida necesaria para evitar o pa-
liar la siniestralidad laboral. También hizo
referencia a las singulares caracteristicas
del sector de la construccion, tales como la

temporabilidad, la precariedad laboral, los |

destajos, los centros cambiantes, la ausen-
cia de formacion preventiva, y el exceso
de contratacion, a lo que hay que afadir

un volumen normativo desmesurado. El

encuentro termind con una mesa redonda



sobre Las responsabilidades penales en
materia de seguridad y salud en fase de
ejecucion de obra, en la que intervinieron,
ademas de los ponentes anteriormente ci-
tados, Alfredo Martinez Cuevas, Profesor
Titular del Departamento de Construcciones
Arquitectonicas, Seguridad y Prevencion de
la Escuela de Arquitectura Técnica de Sevilla
y Juan Antonio Careaga Muguerza, Letrado
Asesor y miembro del Consejo de Adminis-
tracion de Serjuteca. Ambos se refirieron,
principalmente, a la figura del Coordinador
de Seguridad y Salud, destacando que su

funcion es la de coordinar la actuacion de
las diferentes empresas que concurren en
el proceso constructivo, sin que en ningun
caso su funcion sea la de encargado de la
seguridad de la obra, vigilante o recurso
preventivo de la misma. Para apoyar su te-
sis, tanto Careaga Muguerza como Marti-
nez Cuevas hicieron referencia a numerosas
resoluciones y sentencias emanadas de los
Tribunales de Justicia.

También, en relacion al articulo 316 del
Codigo Penal, los dos expertos pusieron
de manifiesto que es el empresario, o aquel

en quien haya delegado esa funcién, quien
esta obligado a facilitar los medios necesa-
rios para que los trabajadores desempefen
su actividad con las medidas de seguridad
e higiene adecuadas. Careaga Muguerza y
Martinez Cuevas recalcaron que en ningln
caso puede interpretarse el citado precepto
como un "cajon de sastre” en donde tie-
nen cabida como sujetos activos todos los
que participan en el proceso constructivo.
La mesa redonda dio pie a un interesante
debate con numerosas intervenciones de los
asistentes a las Jornadas.
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EL BUZON DEL MUTUALISTA

PREMAAT AL HABLA

| Siquiere dirigir sus dudas o consultas al Buzén del Mutualista, puede hacerlo por fax al nimero 915 71 09 01
; q 5 f

o por correo electronico a la direccion premaat@premaat.es.

Tengo, con varios compafieros de
profesion, una sociedad profesio-
nal mediante la que ejercemos la
Arquitectura Técnica. Hemos sido
inspeccionados por la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad y nos exi-
gen las cuotas del Régimen Espe-
cial de Trabajadores Autonomos
(R.E.T.A.) desde el inicio de la
actividad. Nos exigen las cuotas
dejadas de cotizar que, con san-
ciones e intereses de demora, su-
peran los 30.000 €. ;Podriamos
optar por PREMAAT?

En la situacion en que se encuentran ya
no es posible ejercitar la opcién por la
mutualidad que les hubiera permitido
la disposicién adicional décimoquinta
de la Ley de Ordenacion y Supervision
de los Seguros Privados, a quien remite
la disposicion adicional quinta de la Ley
de Sociedades Profesionales.

Tal como viene manifestandose la Te-
soreria General de la Seguridad Social,
el encuadramiento en el R.E.-T.A. tiene
cardcter de prevalencia sobre la opcién
por la mutualidad, lo que supone que
al profesional que, pudiendo haber
ejercitado esa opcion no lo hubiera he-
cho al momento de iniciar la actividad
profesional, le serd exigible de modo
automatico y de forma irrevocable su
inclusion en el R.E.T.A.

Ejerzo la Arquitectura Técnica por cuenta propia, estando afiliado a
PREMAAT como sistema alternativo al R.E.T.A. Voy a contratar a un com-
pafiero, Arquitecto Técnico, para que trabaje en mi estudio como traba-
jador asalariado, aunque también va a continuar con su estudio como
Aparejador por cuenta propia y dispone de PREMAAT como alternativa
al régimen publico de Seguridad Social. ¢En qué régimen de la Seguridad
Social debe causar alta? ;Le es suficiente PREMAAT? ¢Si le corresponde
el Régimen General, puedo darle de alta teniendo en cuenta que opté por
PREMAAT como sistema alternativo?

La relacion juridica que se origina entre ese compafiero y usted va a ser la propia de un
contrato de trabajo, dado que se van a dar las caracteristicas de ajeneidad y dependen-
cia. El régimen en el que deberé darle de alta seré el General de la Seguridad Social, no
existiendo ninguna dificultad por el hecho de que usted tenga PREMAAT como sistema
alternativo al R.E.TA. Debera solicitar de la Administracion de la Seguridad Social un nu-
mero de inscripcién empresarial y con tal inscripcion podra dar de alta a su trabajador.
Por otra parte, su companero deberd continuar dado de alta en PREMAAT si desea
mantener su actividad profesional por cuenta propia.

Estoy afiliado al Grupo Basico y tengo la mutualidad como sistema al-
ternativo. Antes de finalizar el afio desearia hacer alguna aportacion ex-
traordinaria a PREMAAT, con objeto de poder desgravar en la préxima
declaracién del IRPF. ;Puedo hacerlo?

Puede hacer aportaciones periddicas o tnicas al grupo Complementario 2°.

Como indica que tiene como objetivo la desgravacion fiscal, entendemos que su aporta-
cion preferird hacerla de cuota Unica por un determinado importe.

Como ha cotizado a PREMAAT como sistema alternativo, puede desgravar como gasto
deducible de su actividad profesional las cuotas del Grupo Basico en la parte que tienen
por objeto la cobertura de las contingencias que atiende la Seguridad Social, es decir, la
jubilacién, la invalidez, los accidentes, la incapacidad temporal y el fallecimiento, hasta
un limite de 4.500 €. Y si hubiera un exceso, lo puede reducir de la base imponible, con
los limites legales.

En ese exceso, puede adicionar la cuota tnica aportada al Grupo Complementario 2°.
La reduccion maxima que puede realizar en su base imponible serd la menor de las si-
guientes:

a) Bl 30% de la suma de los rendimientos netos del trabajo y de actividades econémicas
percibidos en el ejercicio (el 50% para contribuyentes mayores de 50 afios).

b) 10.000 € anuales (12.500 €. para contribuyentes mayores de 50 afios).
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IGLESIA DEL SAGRADO CORAZON DE JESUS EN TORREVIEJA (ALICANTE)

MINIMALISMO EN
MATERIALES NOBLES

El casco histérico de esta villa alicantina, de tradicién marinera y turistica, se ha visto
renovado con la construccion de un aparcamiento subterréneo de dos plantas, una nueva
iglesia y la urbanizacion del espacio exterior.

texto. José Francisco Ballester Andrés (Arquitecto Técnico)
fotos_José Maria Andreu Montesinos y José Francisco Ballester Andrés




Con el fin de dotar de las infraestructuras nece-
sarias a la céntrica plaza de Oriente, en Torrevieja
(Alicante), y por iniciativa municipal, se proyecto la
reurbanizacién de la plaza mediante la creacion de
dos plantas de sotano para aparcamiento, urbaniza-
cion del espacio exterior y ejecucion de la Iglesia del
Sagrado Corazén de Jesus. La plaza de Oriente se
sitiia en la trama urbana consolidada de Torrevieja.
Ocupa el espacio de una manzana practicamente
cuadrada, de mas de 6.100 m?, que actia como
centro de esparcimiento, descongestion y culto.
Segun texto redactado por Emilio Gémez Jover en
el articulo La ermita de la plaza de Oriente, los tra-
mites para la construccion del antiguo templo se
iniciaron en 1905, a instancias de los habitantes del
barrio, pero su construccidén no empezé hasta 1921,
y su consagracion no llegé hasta 1922. Este primer
templo, denominado Capilla del Sagrado Corazén,
tenia 10 metros de fachada y 24 de fondo, con 7
metros de luz libre de suelo a techo. Esta ermita se
convirtio en parroquia en 1973; sin embargo, en
1976 se derribé para construir una de lineas més
modernas cuyo uso se prolongé hasta 2007.

DESCRIPCION FORMAL

La nueva iglesia, en la cual trabajaron 493 operarios
se finalizd en junio de 2009, cuenta con 1.900 m?
construidos con un sentido marcadamente longitudi-
nal. Inspirada en la geometria del histérico templo de
1905, destaca, en primera instancia, la simplicidad de
lineas, la economia de medios expresivos y la minima

complejidad formal. La entrada principal, flanqueada
por tres arcos ojivales, se encuentra a los pies de la
iglesia, aunque existen otras dos entradas al espacio
principal en los laterales. El templo se compone de
una nave Unica, con varias capillas laterales y estan-
cias de servicio a ambos lados del espacio central.
La zona principal —el altar—, se sitta al fondo de la
nave, con un gran ventanal orientado al norte, sobre
él. En toda la actuacion se han empleado materiales
nobles y de gran durabilidad; esto es, hormigén, gra-
nito, aluminio, vidrio y madera.
Las fachadas del templo se ejecutaron con muros
portantes de hormigén armado blanco, encofrados
con panel fenadlico, que recoge la tabla de pino de
madera machihembrada en su cara exterior, lo que
les confiere su acabado final. De esta forma se ge-
=1
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neraron planos lisos y blancos, mostrando la pureza,
desnudez y neutralidad del hormigén. Previo estudio
de soleamiento, la integracion con el exterior se re-
solvio con grandes vidrieras ojivales elaboradas con
aluminio anodizado acabado inox y vidrio laminado
de seguridad 6+6, con lamina butiral de polivinilo.

Para el interior, se selecciond un granito de un color
gris intenso, que contrastaba con la claridad del resto
de superficies, estabilizando el volumen generado
en el interior. En la nave central, a modo de revesti-
miento, se planteé una superficie alabeada con tres

puntos de desarrollo, de madera natural de pino na-
cional para cubrir el techo y conformar el altar princi-
pal, remarcando la importancia de este espacio, a la
vez que mejoraba su comportamiento acustico.

El aparcamiento generado en las dos plantas so-
tano, ocupa la totalidad de los 6.133 m? de parcela,
con un total de 11.566 m? construidos y 468 plazas.
El acceso peatonal se realizé a través de dos escale-
ras y un ascensor como elementos de comunicacion
de las dos alturas con el exterior. El tréfico rodado
se formalizé con una rampa de acceso y otra de
salida, ambas adaptadas a las direcciones del trafico
en las calles perimetrales.

Para desarrollar el proyecto de reurbanizacion del
espacio exterior se llevé a cabo un estudio pluvio-
métrico previo y una localizacion de las servidum-
bres y servicios ubicados alrededor de la plaza. La
nueva urbanizacion amplia el espacio de esparci-
miento existente, recogiendo la calzada y las aceras
perimetrales, integrando la accesibilidad hacia la
iglesia desde las calles adyacentes, y definiendo los
carriles de circulacion de vehiculos mediante la colo-
cacion de bolardos y farolas.

Como la plaza presenta desnivel hacia el mar, se ala-
bed para conseguir una mejor accesibilidad. A su vez,
se la dotd de mobiliario urbano y de 1.160 m? de zo-
nas ajardinadas, con una gran cantidad de especies
vegetales arbustivas y de gran porte, que se extienden
alrededor de la iglesia y por las calles perimetrales. Las
jardineras se encuentran a nivel, integrandose asi en
el plano que genera la urbanizacion,




La solucion adoptada se basa en el uso de elemen-
tos vegetales que cumplen con los requisitos de
maxima adaptabilidad al medio, minimos requeri-
mientos hidricos, baja fitotoxicidad, rdpida evolu-
cion y adaptacion al disefio. En la plaza de Oriente
se definen dos zonas de ajardinamiento: la zona
perimetral, que comprende las jardineras de la plaza
y en la que se alberga el nuevo arbolado, y las jar-
dineras independientes. Estas adquieren protago-
nismo propio dentro de la plaza, irrumpen al nivel
del pavimento y se intercalan entre éste, creando
diferentes escenas visuales, seguin el punto de vista
del observador, potenciadas por el sistema de ilu-
minacion exterior de luces indirectas y proyectores,
que realzan los elementos mas significativos de la
urbanizacion y de la iglesia.

DESCRIPCION FUNCIONAL

El programa funcional del edificio religioso se ha
disefiado en dos plantas sobre rasante. En planta
baja, y a ambos lados del presbiterio, se sitian la
sacristia y los aseos. En los laterales se encuentran
varios despachos y la sala de Céritas. Por toda la
nave central se distribuye el aforo de la iglesia, con
capacidad para 750 personas.

Los moldes ¢

Esta actuacion integral de construccion y urbanizacion del espacio
de una manzana practicamente cuadrada, con mas de 6.100 m? que
actia como centro de esparcimiento, descongestion y culto, se sittia en
la trama urbana consolidada de Torrevieja

En la planta primera se encuentran el coro, con ca-
pacidad para 90 personas, y el salén parroquial. En
los laterales se ubican la casa del parroco y 11 au-
las, con capacidad para 150 personas, construidas a
modo de galeria volcada sobre el espacio central de
la iglesia. Las dos plantas del edificio se encuentran
comunicadas independientemente mediante dos
escaleras laterales y un ascensor.

LA GEOTECNIA, EL SUELO Y LA EXCAVACION

El solar, con una superficie de mas de 6.100 m?,
presentaba una topografia con una ligera pen-
diente del 2% hacia el Este (el mar), siendo la
diferencia de cotas mayor entre las dos esquinas
opuestas de 1,50 metros.

El terreno afectado por las excavaciones estaba
compuesto por areniscas duras integradas en are-
nas limosas con una cementacion heterogénea, y
una profundidad fluctuante del nivel freatico de

-5,80 metros. La cota de apoyo de la cimentacion
se encontraba a -7,00 metros, con lo cual, el plano
de la excavacion a cielo abierto estaba anegado por
un metro de agua en la zona sureste. Durante el
tiempo que durd el proceso de excavacion, y hasta
el comienzo de la construccion de la iglesia, se man-
tuvieron dos bombas de achique en funcionamiento
continuo, para que las subpresiones provocadas por
el nivel freatico no produjeran el levantamiento de
la losa de cimentacién. Durante la excavacion de
los mas de 49.000 m? se controlé la inexistencia de
sifonamiento y movimientos en las fincas vecinas,
colocando testigos de yeso en la medianeras de los
edificios de mayor envergadura.

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

La cimentacion se resuelve con una losa de 60 cm

de canto, realizada con hormigén HA-30/B/20/Illa

MRSR y acero B-50065, colocada sobre una capa
(o)
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de 40 cm de zahorras compactadas. Las juntas de
trabajo y de dilatacion se realizaron con el sistema
Water-stop, y la junta del encuentro con el forjado
de sotano se resolvio mediante perfil impermeable
extrusionado y vulcanizado, compuesto por resina
hidrodilatable.

Para conseguir un mayor rendimiento, las fases de
hormigonado de los 3.700 m* de hormigén vertidos
en la losa se solap¢ a la realizacion de la primera
puesta de pilares y el primer forjado.

Los dos forjados reticulares del sotano se desarro-
llaron con aligeramiento a base de casetones recu-
perables de PVC de canto 30+5. El techo del sdtano
coincidente con la cota de urbanizacién se realizo
con una losa maciza de 50 cm de canto, sirviendo
como base de replanteo de las jacenas de reparto
de la iglesia, sobre las cuales apoya un forjado sani-

tario de losas alveolares prefabricadas de hormigon,
con huecos continuos intercalados, por el que cir-
cula el aire de climatizacion.

Se realizaron varias muestras de hormigonado de
muro, con distintos tipos de madera machihem-
brada y diferentes berenjenos para definir la forma
de las juntas. Estas pruebas sirvieron para ajustar
las dosificaciones del hormigén hasta conseguir
la textura y color deseados. Una vez conseguido
esto, hubo que garantizar por parte de la planta de
hormigonado el compromiso y la disposicion para
tener resuelta, durante los meses de duracion de
la ejecucion de los muros portantes, la textura y el
color homogéneo, marcandose incluso las condicio-
nes que debian de reunir los camiones hormigonera
desde la planta hasta la obra. Con el fin de evitar
demoliciones, desde todas las partes intervinientes
se hizo un importante ejercicio de concienciacion a
la hora de encofrar, hormigonar, vibrar y desenco-
frar el hormigon blanco visto.

PLANES DE SEGURIDAD

Mientras se realizaban los dltimos ajustes y se hor-
migonaba la jacena corrida sobre el segundo forjado
-la cual serviria de reparto para la nave central de la
iglesia—, se iban readaptando los planes de seguri-
dad de la obra, para controlar los medios auxiliares
definitivos a usar para la ejecucion y solucionar e
integrar las evaluaciones de riesgos realizadas con
la planificacién preventiva de la contrata y subcon-
tratas. De esta manera, se aprobaron tres anexos al
plan de seguridad, en los cuales se especificaban las




Durante el tiempo que durd el proceso de excavacion, y hasta el
comienzo de la construccién de la iglesia, se mantuvieron dos bom-
bas de achique en funcionamiento continuo para que las subpresiones
provocadas por el nivel freatico no afectaran a la losa de cimentacion

medidas preventivas necesarias para el uso del sis-
tema de encofrado trepante, montaje-desmontaje y
utilizacion de la cimbra y trabajos de impermeabili-
zacion de la cubierta, integrando asi la seguridad en
la cadena de produccion de la contrata.

Tras la presentacion por parte de la jefatura de obra
del plan de trabajo y puestas de obra, modulando
los hormigonados a realizar en los muros, se pro-
cedid a levantar y aplomar, con gran precision, los
encofrados de acero de los arcos ojivales del ala
este, siendo de vital importancia el garantizar el re-
cubrimiento de armaduras, debido a la proximidad
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del mar. Una vez desencofrado el primer médulo de
encofrado, se debia lijar superficialmente el panel
machihembrado para retirar los restos de lechada
y el sellado de juntas mediante adhesivo rapido de
dispersion acuosa mezclado con polvo de madera
seleccionado, proveniente éste del lijado anterior.
Una vez secado, se daba la ultima mano de lija y se
protegian contra el soleamiento para evitar deseca-
cion y movimientos del machihembrado.

Los moldes de encofrado de madera para los pila-
res fueron realizados por calafate, dotando a estos
moldes de las costillas necesarias para resistir las
presiones equivalentes a 18 m.c.a. Antes de cada
puesta se debia de proceder a retirar restos de le-
chada, lijado manual y, previo a su uso, pulveriza-
cion de desmoldeante.

Para reducir los plazos de ejecucion, se optod por
instalar una cimbra hasta la cota 7,70 metros, con
una superficie total de 450 m?, la cual actuaria
como medio auxiliar y, a su vez, como proteccion
colectiva para la realizacion de posteriores acaba-
dos del interior del templo.

Al no garantizar el fabricante de las placas alveolares
que conformaban la cdmara sanitaria el apoyo de la
cimbra sobre éstas, en la zona del coro hubo que
colocar perfiles IPE 270 con una luz de 15 metros
con dos apoyos intermedios. Esta perfileria actué
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como vigas de reparto de cargas durante el hormi-
gonado del forjado del coro. El sistema trepante de
encofrado se adaptaba a la modulacion exhaustiva
de los hormigonados. Adaptados todos a las juntas
y al maximo rendimiento posible, los desencofrados
se realizaban a las 48 horas de su hormigonado, in-
tentando que éste fuese a final de la jornada laboral
para evitar el soleamiento directo.

MOLDE CURVO

El disefio en obra del enlace de la curva descrita
por los tres radios que conformaban el muro tes-
tero de hormigon visto se prepard y se realizd a
escala 1:1. Para ello, en papel se ploted el radio
de la curva descrita, sirviendo ésta de molde para
tensar el encofrado junto con el panel fendlico base
del machihembrado hasta conseguir la curvatura
necesaria para el tramo de hormigonado a ejecutar.
Basando la produccién del muro testero en la in-
dustrializacién y la artesania, se consiguié adaptar
los radios de enlace de la primera puesta, sirviendo
de base para las siguientes. Para conseguir alternar
los huecos de las ventanas ojivales superiores en
el muro de hormigdn, se usé poliestireno expan-
dido del mismo grosor del muro, practicando en
el poliestireno perforaciones verticales que servian
de puente de hormigonado y vibrado con la zona
inferior, evitando asi la formacién de coqueras.

La cubierta deck de la iglesia se encuentra anclada
a los pérticos centrales, de 15 metros de luz, y a los



dos laterales, los cuales conforman la pendiente a la
misma. La perfileria usada, IPE 270, proporcionaba
tal masividad que, con pintura intumescente, las
necesidades de resistencia al fuego de la estructura
portante quedaron satisfechas.

La pavimentacién del templo se realizo con granito
gris oscuro. La albafileria se realizo en seco, esto
es, utilizando trasdosados de cartén-yeso en los
muros de hormigon y en las distribuciones. Para
configurar el plenum, se ejecutd el falso techo del
templo con madera de pino del pais tratada con
barniz.

INSTALACIONES

Para el abastecimiento de los 300 KW eléctricos en
BT necesarios para el proyecto, se instalaron dos
centros de transformaciéon en caseta, situados en
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la propia plaza. El suministro eléctrico de reserva,
por su parte, se realizo mediante un grupo electro-
geno anexado al modulo de la escalera Sur. Desde
el cuadro general de medida se alimenta indepen-
dientemente al aparcamiento del s6tano, iglesia y
alumbrado exterior de la plaza de Oriente.

El estudio particularizado del alumbrado artificial
interior de los grandes volimenes, de la iglesia y
coro, se resolvié con una combinacién de lumi-
narias colgantes y apliques en pared obteniendo,
junto a una acertada distribucion de luminarias y
reflexion de paredes y techos, niveles luminicos
superiores a 200 lux. La climatizacion de la iglesia
se realiza por efecto de difusion de aire por despla-
zamiento desde difusores y redes de conductos de
aire, situadas estas redes debajo de las losas alveo-
lares que forman el forjado sanitario, directamente
bajo los bancos y asientos de los feligreses, zona
en la cual la velocidad del aire de climatizacion es
inferior a 0,1m/s.

El tratamiento del aire impulsado se realiza desde
dos UTA situadas simétricamente en la entreplanta
del edificio, ala norte y sur del mismo, en las cuales
se realiza la transferencia de calor agua-aire y la
renovacion del aire mediante la mezcla de aire de
retorno con aire filtrado procedente del exterior.

El resto de volumenes se climatizan mediante uni-
dades terminales “fan coils” conectados a la red hi-
draulica. Para la produccion del agua caliente y fria
de climatizacion se instalé un Gnico equipo gene-
rador térmico de 200 KW térmicos, situando en un
cuarto técnico insonorizado sito en planta primera.
Las dos plantas sotano del aparcamiento dispo-
nen de un sistema de ventilacion que fuerza la ex-
traccion de aire a través de varias redes y turbinas,
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GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
EN EL PROYECTO ISLE OF WIGHT PAN VILLAGE

UN EJEMPLO
A SEGUIR

Esta comunicacion, incluida en el drea de Sostenibilidad y
Medio Ambiente, fue una de las mas votadas por todos los

asistentes a la dltima edicion de CONTART. Con esta seccion,
iniciada en el nimero anterior, gueremos mantener vivo el
debate hasta la proxima Convencion de la Arquitectura Técnica,
que se celebrara en San Sebastian en el afio 2012.

texto_Antonio Ramirez de Arellano Agudo, Madelyn Marrero Meléndez, Jaime Solis
Guzman (Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica, Universidad de Sevilla)

fotos_Photos.com

Este trabajo evalta la gestion de los resi-
duos de la construccion en el proyecto Isle
of Wight Pan Village, Reino Unido. Dicho
proyecto consiste en la construccién de 800
viviendas y debe alcanzar los objetivos esta-
blecidos en el Codigo de Viviendas Sosteni-
bles (Code for Sustainable Homes).

En la evaluacién se incluyen algunas reco-
mendaciones, a partir de la experiencia es-
pafola, y se completa con el célculo de los
residuos generados por el proyecto. Para
ello, se emplea una herramienta informatica
que predice la cantidad y tipo de residuos,
y permite elaborar con precision el Estudio
y Plan de Gestion de Residuos. Esta evalua-
cion es parte de los trabajos del proyecto
europeo SUSPURPOL (Sustainable Purcha-
sing and Planning Policy Blueprint Project),

del programa europeo INTERREG IIl. Los
objetivos de proyecto de caracter multidis-
ciplinar son la identificacion de las barreras a
la sostenibilidad existentes en la edificacion,
el intercambio de experiencias entre sus
miembros participantes y su difusion entre
los agentes del sector. El equipo de trabajo
procede de tres regiones europeas: South
East England (Reino Unido), Malopolska
(Polonia) y Andalucia (Espafia).

El proyecto Pan Village consiste en la cons-
truccién de 800 viviendas en la isla de
Wight. La isla es un condado inglés ubicado
a ocho kilémetros de la costa Sur del con-
dado de Hampshire. Destino popular como
complejo vacacional desde la época victo-
riana, es conocido por su belleza natural
y su fama mundial en el deporte de vela.
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plementacion de un modelo de bucle cerrado para la gestion de residuos. No
es suficiente con que los contratistas firmen el Convenio de Constructores
Concienciados si no se verifica y controla durante el ciclo su gestién

Dentro de las recomendaciones al proyecto Pan Village es importante la im- ,,

Tiene una extension de 380 km? y 140.000
habitantes. Las caracteristicas de la isla ha-
cen imprescindible una gestion sostenible de
SUS recursos para conservar su patrimonio.
La evaluacion del proyecto Pan Village co-
mienza con el andlisis de la memoria desde
el punto de vista de la gestion sostenible de
los residuos. Dicha memoria incluye un capi-
tulo dedicado a la minimizacion de residuos
en la obra y considera posible alcanzar un
30% de reduccion a través de una buena
estrategia de gestion. También se incluyen
ideas generales con el fin de conseguir ese
objetivo, en lo referente a minimizacion del
consumo de materiales, reduccion de resi-
duos, la reutilizacion y el reciclado. Las pro-
puestas se pueden resumir en las siguientes:
* Destinar espacio de almacenamiento en
obra de materiales reciclables durante la
construccion. Los contenedores de resi-
duos deben ubicarse en lugares de facil
acceso para el recogido a plantas de trata-
miento o reciclaje.

* Los trabajadores deben participar de
forma directa en el proceso de minimiza-
cion, a través de la separacion y clasificacion
de los residuos en contenedores claramente
identificados y eliminando posibles mezclas
que dificultan la reutilizacion o reciclado.

* Todos los contratistas deben firmar el
Convenio de Constructores Concienciados
(Considerate Constructors Scheme).

El primer punto, el espacio destinado a al-
macenamiento de materiales para ser reuti-
lizados o reciclados, solo puede funcionar
correctamente si se tiene una buena pre-
diccion en el proyecto de la cantidad y tipo
de residuos que se espera generar, cuestion
= - que no se ha descrito en la memoria y es
=
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indispensable. De esta manera se dispondra
del espacio y de los contenedores apropia-
dos para reaprovechar los residuos, sin cau-
sar deterioro o mezclar los mismos.

El segundo punto, la implicacion de los
trabajadores en la gestion de los residuos,
se puede conseguir a través de asignar
responsabilidades especificas no solo a és-
tos sino también a los encargados y jefes
de obra. El dltimo punto, el Convenio de
Constructores Concienciados (Considerate
Constructors Scheme), se refiere a una ini-
ciativa inglesa muy interesante en la que
los contratistas se comprometen contrac-
tualmente a minimizar la generacion de re-
siduos a través de estrategias concretas.
Las tres iniciativas incluidas en el plan care-
cen de objetivos mds concretos y cuantifi-
cables que garanticen alcanzar la reduccion
propuesta de un 30%. Se necesita un plan

con tacticas y estrategias detalladas para
poder alcanzar una reduccion tan significa-
tiva. Esto es lo que exige el nuevo Codigo
de Viviendas Sostenibles (Code for Sustai-
nable Homes), puesto en marcha en Ingla-
terra en la primavera de 2007. El cédigo
contiene tablas detalladas con los requisitos
que deben cumplir los proyectos. Primero,
el proyecto debe contener un Plan de Ges-
tion de Residuos en Obra, “Construction
Site Waste Management Plan” (SWMP)
para ser implementado. El plan deben in-
cluir procedimientos y compromisos para
separar, reutilizar y reciclar los residuos de
la construccion, ya sea en la propia obra o a
través de agentes externos contratados.

El codigo posee cuatro tablas de verifica-
cién o “checklists". La Tabla 1 verifica que
el contenido del plan es suficiente para
cumplir los requisitos minimos.

La Tabla 2 verifica la obligacién de mini-
mizar los residuos. La Tabla 3a verifica la
obligacién de separar y reciclar, y la Tabla
3b identifica las distintas categorias de resi-
duos que serdn separados y reciclados.
Cada tabla esta formada por criterios que
se deben seguir en el proyecto y requieren
evidencia fisica que demuestre que se han
de cumplir. Lo cual se realiza a través de
contratos con empresas autorizadas en el
reciclado y gestion de residuos. También
las tablas requieren que se identifiquen las
personas responsables en la obra para cada
unos de los puntos a cumplir.

RECOMENDACIONES

A continuacion se detallan recomenda-
ciones al proyecto que pueden incluirse
en las tablas de verificacion descritas en el
apartado anterior dentro del Codigo de Vi-



viendas Sostenibles. Las propuestas son el
resumen de las publicadas en Buenas Préc-
ticas Medioambientales y de la experien-
cia profesional del grupo de investigacion
ARDITEC. Las practicas principales estin
agrupadas en aspectos como la generacién
de polvo, gases de combustién y liquidos,
reducir, reciclar y reutilizar los materiales y,
por Gltimo, el almacenamiento de residuos
y su tratamiento.

GENERACION DE POLVO
Las recomendaciones son
las siguientes:

* Excavaciones y carga de
camiones: durante las ope-
raciones de carga de los ca-
miones con tierras sobrantes
de excavacion, procurar re-
ducir al maximo la altura de
caida de las tierras desde la
cuchara hasta el camion.

* Transporte de camiones:
Cubrir los camiones de
transporte de las tierras so-
brantes de excavacion con
lonas o material similar, que
impida que se genere polvo
y particulas durante su transporte. Limitar
la velocidad de los camiones a unos 30-40
km/h para evitar levantar excesivo polvo
en las inmediaciones de la obra.

* Riego de las zonas de transito: regar con
cierta frecuencia las zonas de transito de los
vehiculos para evitar que se levante polvo.

EMISION DE GASES DE COMBUSTION

Se plantean las siguientes acciones:

* Reutilizar las tierras sobrantes de excava-
cion (trasdosado, rellenos de parcelas cer-
canas, etcétera), para reducir el nimero de
transportes a realizar.

* Asegurar que todos los vehiculos utiliza-
dos en la obra (de mas de 25 km/h) han
pasado la ITV.

* Evitar producir fuegos en la obra.

* Grupos electrogenos: la inspeccion por
organismo de control autorizado.

* Utilizar maquinaria con carcasa protec-
tora de los motores.

e Solicitar los certificados CE de la maqui-
naria puesta en obra.

VERTIDO DE LIQUIDOS

Debido a su caracter, el vertido de liquidos
posee otra linea de recomendaciones que
se presentan a continuacion:

* Vertidos de aguas sanitarias: la caseta de
obra debera estar conectada a la red de sa-
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neamiento municipal o a una fosa séptica o
deposito depurador estanco, de forma que
se evite la posible contaminacion del terreno
y de los acuiferos existentes, gestionando,
en este caso, periodicamente estas aguas
residuales con una empresa autorizada.
» Vertidos de aguas de lavado de cubas de
hormigon y canaletas: se acondicionara
una zona acotada y debidamente sefa-
lizada para el lavado de las
cubas y canaletas. Una vez
finalizada la obra, gestionar
los restos de hormigén como
residuo no peligroso.
e Vertidos de aguas proce-
dentes del nivel fredtico y de
limpieza de fachadas: si el
vertido se realiza a la red de
saneamiento municipal, soli-
citar autorizacién de vertido
al Ayuntamiento. Si el vertido
se realiza al terreno o a algin
cauce, solicitar la autorizacion
de vertido a la confederacion
hidrogréfica correspondiente.
El agua de limpieza de facha-
=
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das es contaminante cuando se utiliza dcido
clorhidrico diluido. En este caso, proteger el
terreno con plasticos, y una vez seco, ges-
tionar como residuo peligroso.

REDUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR

Estas tres erres hay que incluirlas en la ges-
tion sostenible de residuos.

¢ Utilizar elementos realizados en taller
(por ejemplo, armadura).

* Compra de productos a granel, y solo el
necesario, reutilizando los restos en otra
obra.

» Comprar productos no peligrosos.

* Reducir los restos de madera, utilizando
en encofrados paneles fendlicos.

e Localizar y organizar adecuadamente las
zonas de acopio.

Por otro lado se propone la reutilizacion de:
* Tierras sobrantes de excavacion para el
trasdosado, o para formacién de jardineria.
= Escombro limpio como subbase drenante,
o como base de soleras.

* Envases de pinturas, desencofrantes...

* Plasticos de proteccion de soleras, conten-
cion de vertidos liquidos al terreno.

 Despuntes de acero o restos de maderas
para replanteos o para medidas de protec-
cion colectiva.

Y, por ultimo, se propone el reciclado de:

® Escombros para aridos reciclados.

* Despuntes de acero en barras.

 Restos de madera.

e Carton,

En este dltimo apartado sobre reciclado es
también importante destacar la correcta
gestion en obra de los residuos para mejorar
su aprovechamiento. Para mejorar las canti-
dades de residuos que pueden ser reciclados
se proponen las siguientes acciones:

* Mantener ordenada y limpia la zona de
trabajos y, especialmente, al finalizar los tra-
bajos en una zona.

* Separar cada tipo de residuo en los conte-
nedores colocados en obra para ello.

« |dentificar cada contenedor con un cartel
indicando los tipos de residuos que se deben
verter en cada uno de ellos.

» Retirar y gestionar los residuos por un
gestor autorizado, teniendo en cuenta la
existencia de plantas de reciclaje de ridos,
empresas recuperadoras, plantas de trata-
miento de residuos sélidos y vertederos de
inertes autorizados de la zona.

RESIDUOS TOXICOS

En cuanto a la gestion de los residuos tdxicos
y peligrosos (envases contaminados, restos de
pintura, brochas, aceites. ..) las recomendacio-
nes son mas especificas y se resumen en:

* Observar si los envases de materiales utiliza-
dos en la obra tienen pictogramas (desenco-
frantes, pegamentos, sellantes, siliconas...).

* No situar los envases de residuos toxicos y
peligrosos en contacto directo con el terreno.
* Depositar todo residuo toxico y peligroso er
las zonas dispuestas para ello. Se almacenarar
en contenedores o sacas big-gag, segregados
correctamente. Estd prohibido mezclar resi-
duos entre si.



La evaluacién del proyecto Pan Village comienza con el analisis de la me- ,—,
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moria desde el punto de vista la gestion sostenible de los residuos. Dicha
‘ ‘ memoria incluye un capitulo dedicado a la minimizacién de residuos en
la obra y considera posible alcanzar un 30% de reduccién

* Los contenedores de almacenamiento
estaran localizados en espacios cubiertos y
pavimentados e identificados mediante pe-
gatinas en los mismos, donde se detallaré:

- Tipo de residuo peligroso, cadigo de iden-
tificacion del residuo.

- Pictogramas de seguridad.

- Nombre, direccién y teléfono
del productor.

- Codigo de identificacién del
residuo.

- Nombre, direccion y teléfono
del gestor autorizado.

- Fecha de inicio y final de lle-
nado.

- Mantener las fichas de seguri-
dad del residuo en lugar cono-
cido y accesible para el personal
que maneje los productos.

* Gestionar los residuos toxi-
cos y peligrosos con un gestor
autorizado.

RESIDUOS INERTES

Dentro de las recomendacio-
nes al proyecto Pan Village es
importante la implementacion
de un modelo de bucle cerrado
para la gestion de residuos que
garantice el control de flujos.
No es suficiente con que los
contratistas firmen el Convenio
de Constructores Conciencia-
dos si no se verifica y controla
durante el ciclo las cantidades
y su gestion. En este apartado
explicaremos la experiencia
en gestion de residuos de la
construccion (RCD) en Sevilla, que se ha
establecido a través de un modelo de bucle
cerrado, que a partir de este instante llama-
remos Modelo Alcores. Este modelo aplica
lo expuesto en el Real Decreto de Residuos
de la Construccion y Demolicion, y se basa

en el principio de quien contamina paga.
Dicho principio establece la idoneidad de
fijar una fianza que garantice que el pro-
ductor de los RCD gestione de forma ade-
cuada los residuos que son de su propiedad.
La figura del productor del RCD se define

como “cualquier persona fisica o juridica,
propietaria del inmueble, estructura o infra-
estructura que lo origina”. El promotor de
la obra de nueva construccién o demolicion
es duefio del residuo que se generard en la
misma como consecuencia de la actividad.

El Modelo Alcores comienza a funcionar con
la fijacion de una fianza que debe constituir
el promotor de la obra de nueva construc-
cién o demolicion antes de que concedan la
licencia de obras. El importe de dicha fianza
estara relacionado con la tipologia de obra
que se pretenda acometer:
tipo de cimentacion, nimero
de plantas de la edificacién,
superficie construida, etcétera,
en base a los cuales obtiene,
de forma muy aproximada, la
cantidad de RCD que se ge-
nerardn en dicha nueva obra.
Con la fijacién de esta fianza
se consigue que el residuo
quede identificado antes que
se produzca, controlandose
por adelantado los puntos
donde se van a producir los
RCD en el futuro inmediato.
Una vez que la obra se haya
iniciado, el promotor de la
misma debera indicar a la
empresa constructora que
los residuos generados de-
berdn ser gestionados por la
concesionaria designada por
la Mancomunidad de los Al-
cores (Alcorec en este caso),
debiendo asegurarse que los
RCD son llevados a alguna de
las plantas de las que dispone
Alcorec en dicha Mancomuni-
dad y que los RCD generados
deberan ser identificados con
el nimero de expediente de
la obra, que esta relacionado
con la fianza depositada. Como un eslabon
mas de la cadena, la empresa constructora
comunicara al responsable de transportar
los residuos que éstos deben ser entregados
en alguna de las plantas del concesionario
autorizado por la Mancomunidad. Para
=
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Los trabajadores deben participar de forma directa en el proceso de

residuos en contenedores claramente identificados y eliminando posibles

conseguir cerrar el modelo, el transportista
indicara en la entrada a la planta el origen
de los residuos, notificando el nimero de
expediente de la obra de procedencia,
quedando identificada la procedencia del
mismo de forma univoca y clara.

Una vez finalizada la obra, el promotor so-
licitara a Alcorec el Certificado de Correcta
Gestion, el cual sera emitido por el Gestor
Concesionario si se comprueba que existe
congruencia entre la cantidad de residuo
entregado por el promotor y el estimado
en el momento de imposicion de la fianza.
Con dicho certificado se podra solicitar la

mezclas que dificultan la reutilizacion o reciclado

FORMULACION RESUMIDA

La primera definicion es el Volumen Apa-
rente Construido del concepto i:

VAC = Q- CG

donde CC, es el coeficiente de transfor-
macion de la cantidad del concepto i en el
VAC.

La siguiente definicion es el Volumen Apa-
rente Demolido:

VAD; = VAG;- CTi=Q;- CG; - CT;

donde el efecto del esponjamiento se intro-
duce en el modelo mediante la aplicacién de
un nuevo coeficiente, CT, que transforma el
volumen aparente construido en volumen

“ minimizaciéon, a través de la separacion y clasificacion de los

aparente demolido, la transformacion de
VAC en VAD.

También se estable un Volumen Aparente
de Restos: VAR, = VAC; - CR,=Q, - CC,- CR,
donde se consideran restos aquellas pérdi-
das y roturas de los materiales utilizados en
la ejecucion de las obras y CR representa el
coeficiente de transformacion de VAC en
VAR.

Y, por ultimo, se establece un Volumen Apa-
rente de Envases:

VAE =VAC - CE=Q - CC - CE

donde CE; es el coeficiente de transforma-
cion de VAC en VAE.

devolucion de la fianza en el Ayuntamiento
correspondiente. El sistema controla la
cantidad de residuos generados durante la

duo esiduo

oD O O PTO Q A AD AR O
construcciéon y demolicion, y para ello ha P29 i
> . 021 m* transporte tierras 0,33 0,3300 0,0000 0,3300 0,0000 0,3300 49,5000
sido necesario desarrollar un programa de 03A kg armaduras 4,30 | 0,0006 | 0,0000 | ©0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0041
: : 03HA | m’ hormigones armados zapatas | 0,07 | 0,0700 | 0,0000 | 0,0021 | 0,0000 0,0021 0,3150
ordenador que predice las cantidades de 03HM RO EoneT 017 10,1100 | 0,0000 | 0,0088 | 10,0000 | 0,0088 1,3200
residuos a ser generados en el pl'OyeCtO. 03H m’ hormigones zunchos 0,03 0,0300 0,0000 0,0009 0,0000 0,0009 0,1350
04A ud. arquetas 0,03 | 00120 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0006 0,0012 0,1800
0ac m. colectores 0,09 0,0064 0,0000 0,0004 0,0001 0,0004 0,0671
MODELO DE CUANTJFlCAGON 048 m. bai?ntes 0,14 0,0018 0,0018 0,0000 0,0000 0,0001 0,0082
En la EUAT de Sevilla se ha desarrollado o Racot o R R e S
nla e Sevilla se ’ 05AA kg armaduras 11,75 | 0,0015 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0000 0,0001 0,0113
;e . 05HA m* hormigones armados 0,10 0,1000 0,1300 0,0030 0,0000 0,0030 0,4500
en colaboracion con profesionales y otras 06DC | distr, tabiqueria (camaras) | 1,00 | _0,0500 | 10,0650 | 0,0028 | 10,0050 | 0,078 1,1700
instituciones, una herramienta que permite 06DT | m? distr. tabiqueria (partic.) 0,88 0,0440 0,0572 0,0025 0,0044 0,006% 1,0296
ificar | . : 06LE | m? fcas. exteriores de ladrillo | 1,08 | 0,1296 | 0,1685 | 0,0073 | 0,0130 0,0202 3,0326
cuantificar los residuos producidos anual- 06LI | v feas, interlores de ladrillo | 0,34 | 0,008 | 0,0530 | 0,0023 | 0,0041 | _ 0,0064 0,9547
mente por la actividad constructora, en 071 m? cublartAES |_nc||nadas 0,55 0,1650 0,2228 0,0116 0,0083 0,0198 2,9700
) B e 08EC m. circuitos 0,61 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0075
funcion de la construccion y demolicion de 08ED_| _m. lineas y derivaciones 0,02 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0005
; e o 08EL . 1 0,0001_| 0,00 7 ; i ]
diferentes edificaciones o urbanizaciones 0BET ud'f?os'luanéc:ci?r:::te g:zg o,ogoz o,oogg g,gggg g,ggg; g,ggg; g,gggg
en el drea de estudio. 08EP | m. conductorde puestaatierra | 0,14 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0054
l delo det ) | | i i 08FC | m. canalizaciones agua caliente 0,23 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002
modelo determina el volumen de resi- 08FD ud. desagies 0,08 | 0,0008 | 0,0009 | 00000 | 0,0002 0,0002 0,0247
@ 08FF m. canalizaciones agua fria 0,34 0,0002 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002
d”‘}; g(;neradoslpodr met:’o cuadrado cons 0BFG Gl: gpiferias 0,07 | _0,0003 | 0,003 | 0.0000 | 0,0003 | _0,0003 0,0399
truido durante la demolicion o construc- 08FS ud. aparatos sanitarios 0,06 | 00105 | 00095 | 00002 | 0,0026 0,0028 0,4253
i6n de:dif tactinol fae d difici 08FT ud. termos / calentadores 0,01 0,0025 0,0025 0,0000 0,0001 0,0001 0,0188
cion de diterentes tipologias de edincios. 09T m? aislamientos térmicos 1,36 | 00544 | 0,0653 | 0,0005 | 0,0000 0,0005 0,0816
Para la obtencion de los coeficientes del 10AA m? alicatados 0,44 | 00132 | 0,0178 | 0,0006 | 0,0066 0,0072 1,0791
&l S | 10CE m? enfoscados 1,81 | 00362 | 0,0471 | 0,0011 | 0,0000 0,001 0,1629
modelo ma rimer lugar se 10CG m’ guarnecidos 2,93 | 0,0586 | 0,0762 | 0,0018 | 0,0000 0,0018 0,2637
N " 2
ealzaron encuestas normalizadas. Conun [ 105~ issbds 875 oo oo |-aoow [-oaom I-—osmo— | oo
numero suficiente de encuestas de distintas 10R m. remates 015 | 0,023 | 00029 | 00001 | 0,0002 0,0003 0,050%
= - . 11CA m’ carpinteria acero 0,14 0,0070 0,0035 0,0000 0,0004 0,0004 0,0525
tipologias de obra se obtuvieron los valores 1M | carpinteria madera__|__ 0,02 | 0,0012_|_0,0012_| 10,0000 | 0,0001 | 0,001 0,0180
medios de los conce tos, de esta maner. 11MP m’ puertas madera 0,11 0,0055 0,0063 0,0001 0,0006 0,0007 0,09%0
p‘ : a era 11P m? persianas 0,06 | 0,036 | 0,0040 | 0,0001 | 0,0002 0,0003 0,0378
se establecen los coeficientes Q, que re- 12A m? acristalamientos 0,11 | 00011 | 00012 | 0,0001 | 0,0006 0,0006 0,0908
. . 13PE m? pinturas exteriores 1,59 | 0,0080 | 0,0103 | 0,0004 | 0,0119 0,0123 1,8484
presentan la cantidad del concepto i en su ? pinturas interiores o 00 02 39060 ||
unidad de medida especifica. ' 73,6957 _ |




Cada uno de los conceptos seleccionados se
obtiene agrupando diferentes partidas, aten-
diendo a criterios relacionados con sus caracte-
risticas funcionales y constructivas, procurando
que los residuos generados por cada concepto
fueran relativamente homogéneos.

Para la codificacién de cada concepto se han
utilizado los tres primeros digitos del codigo
del subcapitulo a que pertenecen las partidas
que lo integran, segun la clasificacion siste-
matica del Banco de Precios de Andalucia.
En cuanto al indicador de unidad de medida,
se aplicarian los siguientes criterios:

® Las caracteristicas geométricas de los ele-
mentos constructivos que forman el con-
cepto.

* Los indicadores de medida utilizados en el
modelo tradicional para unidades similares.
Todos los datos representados son valores
relativos que miden la cantidad de cada
concepto (Q,) en unidades de medida (m,
m?, m?, kg, ud...) por metro cuadrado cons-
truido. En el proyecto de la Isla de Wight se
ha aplicado el modelo explicado en el apar-
tado anterior y se ha calculado el volumen
total de residuos que se pueden generar
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como consecuencia de la ejecucion de las
obras previstas. El resultado del andlisis se
resume en la tabla que se incluye en la pa-
gina anterior. Se ha realizado para viviendas
unifamiliares, con zapatas aisladas de hasta 2
m, la estructura es de hormigén armado por-
ticado, forjado en suelo de planta baja y cu-
bierta inclinada de teja arabe. Los conceptos
que se espera generen el mayor volumen son
la tierra, el hormigon, los ladrillos y los enva-
ses de pinturas. La tierra puede ser facilmente
reutilizada como relleno en la misma obra o
en obras proximas. El hormigén y los ladrillos
se pueden emplear par rellenar zanjas de tu-
berias, y viales en la misma urbanizacion al
ser tratados a través de machacadoras. Por
Gltimo, los envases de pintura no se deben
mezclar con otros residuos y ser gestionados
como residuos peligrosos, evitando la conta-
minacion por lixiviacion.

CONCLUSIONES

El proyecto de la Isla de Wight Pan Village
incluye buenas iniciativas para la gestion
sostenible de residuos y puede cumplir con
los objetivos del Cédigo de Viviendas Soste-

nibles. Para ello, es necesario que se detallen
dentro del proyecto las cuestiones que exige
el codigo a través de sus tablas o checklists.
La prediccion del volumen de generacion de
residuos de dicho proyecto es imprescindible
para una gestion sostenible. Por ejemplo,
permite determinar el tamafio de los con-
tenedores, su ubicacion dentro de la obra,
y la frecuencia del recogido por la empresa
gestora contratada. También este computo
nos permite controlar que los residuos sean
correctamente tratados, previendo las mez-
clas y el deterioro de los mismos. La produc-
cion de residuos también se puede calcular
en el Reino Unido a través del programa
informatico SMARTWasteTM, una herra-
mienta que también determina la cantidad y
tipo de residuos y su flujo.
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RETROVISOR

Origen, eVoIUcién,}espI_endor y ocaso del horreo

HERENCIA NEOLITICA

Una de las construcciones més caracteristicas del noroeste de la Peninsula lbérica surg:o
con el inicio de las labores agricolas. Pasado el tiempo, y olvidadas sus funciones primigenias,
el hérreo ha quedado convertido en una tipologia de edﬁucaaon en peligro de extincion.

texto y fotos_Gerdnimo Lozano Apolo (Arquitecto Técnico ¥ Doctor | Ingeniero.

Catedratico de las Universidades de Oviedo y de la Politécnica de Madrid)

El horreo es una construccion auxiliar de la explota-
clén agropecuaria, caracteristica de las regiones hi-
medas, desde el norte de Portu_ga! hasta los valles del
interior, donde se secaban y almacenaban las cose-
chas , preservandolas de la humedad, las alimanas y
los roedores. Para verificar dichas misiones, con in-
dependencaa de su tipologia y de los materiales com-
ponentes, desde arriba y hacia abajo; consta de las
tres invariantes siguientes: |a cubierta, ehcaﬁrga‘d'a de
protegerlo del ambiente exterior, que puede serde
dos, tres o cuatro aguadas; un granero intermedio, y
la infraestructura, constituida por soportes altos para
aislarlo de la humedad del suelo y del acceso de las

_ alimafias. Arrancan del cimiento y se coronan con lo-
sas de piedra llamadas torna-ratas, al impedir la en-
trada a los roedores,

TERRITORIO EXCLUSIVO :
De la definicion anterior se deduce que existen dos
grandes familias de horreos: los de secar y los de al-
macenar. Los primeros son estrechos, alargados y de
paredes permeables, para permitir que el aire ventile y
seque las mazorcas de maiz. Pertenecen a este grupo
las 24 tipologias de los horreos gallegos. Los horreos
de almacenar tienen paredes ciegas y planta cuadrada,

- o rectangular compacta, para conseguir la maxima
capacidad de almacenamiento con el minimo cierre.

A esta tipologia pertenecen los asturianos, leoneses y
cantabros, los garayxes vascos y los gareas navarros.

' La ubicacién de la divisoria aproximada de ambas fa-

milias es el cauce del rio Eo. Segtin el lugar de asenta-
miento se conocen como horreos, cabazos, palleiras,
garais, garaiak..., aungue en lo sucesivo, al ser la mas
conocida, nos referiremos a la primera acepcion.

En la actualidad, tinicamente se mantienen en las
comunidades del Principado de Asturias y de Gali-







El aprovechamiento del espacio situado bajo el horreo
también es muy variable. Antes, lo mas frecuente era
que se emplearan como leferos o para proteger el
carro y los aperos'; en la actualidad, se utilizan como

_ aparcamiento de automoviles. Menos frecuentes son

los de taller, herradero de bueyes e, incluso, capilla
bajo la panera, como sucede en el palacio de Niévares,
en Asturias. Otros tipos que aprovechan integramente
el espacio inferior son las paneras asturianas ubicadas

_en los valles angostos: La falta material de espacio

explica que se sittien sobre la cuadra e, incluso, sobre

la propia vivienda.

TEORIAS SOBRE SU ORIGEN

Al aparecer en épocas muy remotas, la génesis del
hérreo no esta definida. Algunos etndgrafos e histo-
riadores defienden el origen palafitico. Sin embargo,
excavaciones posteriores lo han desestimado acep-
tandose el origen neolitico, que se explicaria con la

‘aparicion de la agricultura, alla por el ano 10.000

Las referencias mas antiguas sobre los hérreos aparecen en las obras de

primeros, las mazorcas se ensilaban en funcién de
las necesidades de acopio. Una vez seco, el maiz se
guardaba en el granero, a veces incluido en el propio
hérreo, como es la planta intermedia de los cabazos
de Ribadeo. En los hérreos de almacenar, una vez de-
secados los productos en el exterior, se acopian direc-
tamente sobre la solera o se almacenan en sacos, en
cestds 0 en arcones. L

Ademas de secar y/o almacenar los productos, el ho-
rreo tiene otras funciones. A este respecto, Gaspar
Melchor de Jovellanos escribio, en referencia al mo-
delo asturiano: “... Sirve a un tiempo de granero, des-

pensa, dormitorio, colmenar y palomar, sin embargo

de sertan pequeno”. Efectivamente, de los tirantes de
las formas de cubierta —cuando existen-, directamente
de aquélla o a través de perchas de madera, se colga-
ban los embutidos, las carnes, el tocino o la cecina. Los
quesos secaban y curaban sobre los tirantes o vigues
del quesu del modelo asturiano. Siguiendo con los usos
relacionados por Jovellanos, en la fachada posterior se
disponian colmenas, mientras que la gambara o entre-
planta del garay vasco se usa como palomar.

los historiadores romanos Barrén, Plinio Segundo y Columela. Los tres
coinciden en la existencia de dos tipos: el granarium, mas ligero y de
paredes ventiladas, y el hérreum o construccion maciza de fabrica

_a.de C.y, con ella, la necesidad del almacenamiento

de los productos de la cosecha.

Para el profesor Gomez-Tabanera, su aparicion pudo
coincidir con un ciclo pluviométrico extraordinaria-
mente elevado al que se vio sometida Europa, a me-
diados del primer milenio a. de C., que afect6 a fa
ganaderia de enfermedades articulares y reumaticas.
Se evoluciond entonces hacia la agricultura, incremen-
tandose el cultivo de gramineas,'[eguminosas y otras
plantas de interés industrial (lino; cafiamo, etcétera).
Es entonces cuando aparece la necesidad del almace-
namiento ensilado de los excedentes agricolas y de

protegerlos de la humedad ambiental, de las alimarias

y de los roedores.

En base a la semejanza formal entre las viviendas cir-
culares de cubierta conica, anteriores a la invasion
celta, y los cabazos gallegos, Walter Karlé defiende el
origen precelta de estas edificaciones. Finalmente, Al-
fonso Igfesias plantea la construccion de estos inmue-
bles en base a una plaga de ratones ocurrida durante
la romanizacion y referida por Julio Caro Baroja en:su
obra Los pueblos del norte.
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Hérreo del modelo Iracheta, el
mas antiguo de Espana y que
evoluciono hacia el Urradl, Aria y
Orbaiceta.

bertura en lajas de pizarra del primer hito histérico
de los hérreos pétreos. Recuérdese que, durante ese
periodo, de los romanos se habian aprendido los
aparejos en las fabricas de piedré; y de los vecinos
maestros romanicos del monasterio de Leyre, las téc-
nicas constructivas de las arquerfas.

Siguiendo con la evolucion de los gareas navarros,
también la semejanza formal y la proximidad geo-
grafica justifican la evolucion del tipo Iracheta en el
Urraul, Aria y Orbaiceta.

A la izquierda,
cabazo tipo

Ribadeo. Bajo estas
lineas, ejemplar de
horreo de Morrazo.

Respecto a la evolucién de los horreos gallegos de
fabrica, por las mismas razones expuestas, las plan-
tas circulares u ovaladas de los castros celtas y de
las pallozas, respectivamente, debieron evolucionar
a las rectangulares de aristas redondeadas. Y des-
pués de conocer, a través de los romanos, la técnica
del aparejo en las esquinas, a la planta rectangular
de mampostetia ordinaria de Ia tipologia Finisterre.
De ésta, a su vez, evolucionaron secuencialmente
los tipos Coristanco, San Pedro de Visma y Noia. Al
contrario, por razones formales y de proximidad,
parecen evidentes las relaciones y dependencias en-
tre las tipologias Pontevedra, Morrazo y Carballo,
asi como la existente entre los cabazos de Mondo-
nedo y de Ribadeo.

HORREOS DE ALMACENAR
El més antiguo se ubica en Las Bodas. Por la similitud
de sus detalles constructivos con los hérreos suizos
del valle de Valois, asi como por su proximidad al
Camino de Santiago, consideramos que la técnica de
su construccion se debe a los peregrinos centroevro-
peos. Se justifica, entonces, el origen y la evolucion
de los harreos de almacenar. Efectivamente, por los
ensambles esquineros y por los detalles constructivos
y formales, este modelo esta considerado como el
precedente de los antiguos horreos leoneses de los
que atin existen tres ejemplares en las localidades de
Soto de Valdeon, Prioro y Camaleno.
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En una época en la que la sostenibilidad comienza a ser una reali

de los materiales mas prometedores por su alto interés ecolégico.

Cembellin

texto_Beatriz Hernandez
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MIRADA AL MUNDO

Contact Center Banco Santander
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En Querétaro (México), el Banco Santander ha construido un centro
de atencion telefénica. Una obra que aspira a convertirse en hito
arquitectonico por las soluciones que aplica a las necesidades del terreno.

texto y fotos_Estudio Lamela

En el afio 2005, el Banco Santander con-
voco un concurso internacional para la
construccion de un call center que unificara
los centros de llamada que tenia dispersos
por los diferentes paises de habla hispana.
El terreno original contaba con un impor-
tante desnivel que provocaba una solucién
- a base de pequeos edificios a media la-
dera, asi como un cuerpo muy abstracto
elevado sobre ellos.
Después de una primera fase (en la que
quedoé finalista el proyecto presentado por
el Estudio Lamela, ganador también en ul-
tima instancia), se propuso una ségunda,
cambiando la ubicacion del terreno. El
nuevo solar estaba enfrente de la carretera
panamericana, que discurre a lo largo de
todo el continente. :
Para el proyecto presentado en esta se-
gunda fase se elimind un cuerpo que supo-
nia la ampliacién de un antiguo comedor
existente en el otro terreno y se modifico

|a solucion del volumen en contacto con

el suelo. La imagen de un cuerpo elevado
se potencio alin mas, al entenderse que la
vista desde una via tan importante genera
un fuerte impacto mediatico.

OBJETIVOS DEL DISENO

Las bases del concurso proponian crear un

nuevo concepto que fuera un referente
internacional para cualquier empresa que
planteara la creacion de un edificio de uso
similar. También se buscaba un hito reco-
nocible en una zona sin referencias.

Conceptualmente, |la propuesta plantea
una clara separacion entre dos elementos:

‘uno, pegado al terreno y resuelto con ma-

teriales pesados; y otro, elevado, solucio-
nado con materiales ligeros, y. que repre-
senta el presente y el futuro tecnolégicos.

La construccion junto al terreno se efectiia
con materiales pesados y opacos, y tiene
en cuenta soluciones derivadas de la tra-
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dicién local por color, textura, despiece,
material, etcétera. Es importante potenciar
la escala humana, debido a que es la parte
del edificio donde se atiende al personal
que visita o trabaja en el mismo.

En el centro se crea una plaza, resguar-
dada del exterior y protegida por el edi-
ficio que se construye encima, dejando
los espacios de encuentro en una cierta

penumbra, pero permitiendo una ventila-
cién cruzada que sanea el espacio central.
Se disponen algunas ldminas de agua que
permiten incorporar algo de humedad al
ambiente para compensar el calido y drido
clima de Querétaro.

Por contraste, el edificio elevado es trans-
parente, ligero, luminoso, resuelto con ma-
teriales abstractos derivados de procesos

En este proyecto, el agua tiene
una doble funcién: por un lado
sirve para humedecer el
ambiente y, por otro, constituye
un elemento constructivo mas.

industriales y de una mayor precision en su
fabricacion. Todo ello simboliza al mundo
de la comunicacién. La estructura inferior
se resuelve en hormigon, mientras que la
parte superior se soluciona, en su mayor
parte, con estructura metalica.
La escalae imagen,' tan abstracta y ajena
al entorno, responde a la idea de un cen-
tro de llamadas que da cobertura a todos
=
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LA CONSTRUCCION TRANSMITE UNA IDEA DE.
TECNOLOGIA, LIGEREZA Y LUZ, RESUELTA CON
COLORES NEUTROS Y MATERIALES INDUSTRIALES

los paises de habla hispana en los que el
banco tiene sucursales. Representa una
funcién que no pertenece a ninguna ubi-
cacion concreta y, por tanto, debe tener
referencias internacionales mas que loca-
les. La forma suave, las transparencias a
través de las perforaciones y el brillo del
material ayudan a potenciar el |mpacto vi-
_sual desde la carretera,

TRIPLE ESTRUCTURA

Por necesidades programétlcas el edificio

presenta una triple estructura compuesta
__por un edificio elevado, un basamento y

- unos inmuebles externos. El edificio ele-

vado plantea una imagen totalmente in-

_novadora, resuelta en el exterior con una
doble piel de aluminio perforado para

controlar la luz que recibe. Estos paneles

son fiel reflejo de un sistema global sin

barreras fisicas, ya que en su proceso de
fabricacién han participado cuatro paises.

las diferentes perforaciones que presenta

permiten dar cierta vibracidn a la fachada y

su diametro se calculé de tal forma que la

iluminacién en el interior fuera la necesaria
para las actividades que se llevan a cabo e
impidiera el paso de aves.

Interiormente, una fachada de aluminio y
vidrio resuelve el aislamiento térmico. Am-
bos cerramientos estan separados por un
espacio que permite la limpieza exterior.
En cubierta, un jardin elevado posibilita las
vistas sobre los montes que rodean la ciu-
dad y permite disfrutar de un espacio de
ocio exterior y verde.

En cuanto al interior, este volumen cuenta
con dos plantas para la atencion de llama-
das, de 16.400 m? de superficie. Bajo ellas

se encuentra la planta técnica, de 2,300 m?,

donde se ubica la estructura principal y las
instalaciones de aire acondicionado, que |
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Sobre estas lineas, uno de los patios centrales del
edificio, que sirve también de vestibulo. En pagina
anterior, exterior de la bajada a los niveles inferiores.

pueden controlarse desde la cota de plaza.
El plafond que recubre la parte inferior del
edificio se soluciona con lamas de aluminio,
a través de las cuales se permite la succién
de aire para ventilacion de las maquinas. La
disposicion de las mismas potencia la visién
de los patios al colocarse radialmente res-
pecto a los tres centros.

La construccion transmite una idea de tec-
nologia, ligereza y luz. Resuelta con colores
neutros y materiales industriales abstractos
(acero, aluminio y vidrio), muestra un edifi-
cio contemporaneo, internacional, amable,
sin aristas y emblematico por su forma.

Se ha potenciado la separacién con el in-
mueble situado bajo él, quedando visual-
mente “en el aire”. Como los trabajos que
se llevan a cabo en el interior requieren una
gran concentracion, para los momentos de
ocio se han ideado unas salas de descanso
comunicadas con el ambiente exterior gra-
cias a unos patios, quedando como los es-
pacios donde se produce los intercambios
de los sentidos, luz, aire, sonido, circulacio-
nes verticales, etcétera.

Los silos y ascensores comunican con la
azotea y la planta baja donde, quien bus-
que una alternativa a las salas de descanso,
puede disfrutar del aire libre, las vistas so-
bre el entorno, el drea de restauracion, la
zona de recursos humanos, etcétera.

UNA NOTA DE COLOR

En un proyecto donde, por razones corpo-
rativas, el color se ha controlado mucho,
se ha decidido concentrarlo en torno a
los patios, para dar un ambiente mas dis-
tendido. Los muebles que conforman las
agrupaciones de atencion telefonica han
reducido al minimo su altura para ampliar,
en la medida de lo posible, la percepcion
del espacio continuo. En el perimetro ex-
terior se ubican los despachos y las salas
de reunién. Todo el espacio dispone de
paneles para el aislamiento acustico y por
los conductos de los tres silos discurren las
instalaciones necesarias, que luego se dis-
tribuyen por falso suelo o plafond.

El edificio que esta en contacto con el
terreno se hunde hasta una profundidad

de 10 metros, con la intencion de resolver
tres niveles de aparcamiento. Con una su-
perficie total de 58.700 m?, tiene una ca-
pacidad maxima de 1.940 vehiculos.
Los recorridos de evacuacion se han orga-
nizado alrededor de los patios centrales y
perimetrales, de modo que siempre coinci-
den luz y evacuacion. Esta solucion permite
sanear y ventilar un espacio que en otros
proyectos es oscuro y contaminado.
Los pilares de soporte se sitdan segun una
reticula de 17,08 x 8,54, dando una sensa-
cion espacial muy generosa. De este modo,
quedan superficies de hasta 145 m? sin pi-
lares intermedios. Siete escaleras perime-
trales y tres centrales, ubicadas en los silos
junto a los patios, resuelven la evacuacion
en caso de emergencia.
Los patios centrales coinciden con los que
perforan el edificio elevado, aunque cam-
bian de circulares a cuadrados, de modo
que, a traves de ellos, hay vistas ininterrum-
pidas desde el s6tano -3 hasta la misma
coronacion del edificio. Cada patio tiene
un color asociado (lo mismo que los mue-
=
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El mobiliario y la luz son fundamentales para

el resultado final que busca el maximo confort

de las personas que trabajan en este centro.

rasgaduras que, a otra escala, se imita en
los espacios de separacion entre edificios
en planta baja. A través de los huecos de
los precolados, se muestra el muro tras-
dosado en un color muy similar al de la
piedra de tezontle que reviste la cubierta,
los fondos de los patios de sotano -3 y la
jardinera del patio este.

UNIDAD INTEGRADA

Este edificio basamento, oculto bajo ta-
ludes, esta integrado con el paisaje de
la zona. Con una superficie de uso de

11.840 m?, en él se albergan servicios de
apoyo a los que se prestan en el inmueble
principal. Aqui se ubican la recepcion, una
sucursal bancaria, salas de capacitacion,
varios comedores publicos y para ejecuti-
vos, cocinas y tiendas, ademas de un area
técnica destinada a instalaciones.

En cuanto a los edificios externos, en la
zona norte del solar se ha dispuesto la zona
de instalaciones que solventan las necesi-
dades de agua, aire y energia del complejo,
separado de los edificios pablicos por un
vial de carga y descarga. Con una super-

ficie de 1.230 m?, aqui se encuentran los
transformadores, generadores, cuarto de
tableros, cuarto de UPS y baterias, cuarto
de gas Inergen y depositos de diésel, chi-
llers para aire acondicionado, depositos de
agua, depuradora y cuarto de acometida
de media tension.
Debido a la importancia del servicio, una
doble acometida desde dos subestacio-
nes, separadas 15 km entre si, asegura el
abastecimiento ininterrumpido. Adicional-
mente, se cuenta con cinco generadores
que consiguen un total de 7.000 Kw (po-
=
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Para ayudar a entender la escala del edificio, por ejemplo, se podria hablar de que cuenta
con un sistema de iluminacién completamente automatizado que emplea la aportacion
de luz solar, contribuyendo a un ahorro del 30%, o que el ahorro de peso en conductos
respecto a un sistema tradicional ha supuesto 200 Tn, quedéndose en tan sélo 40 Tn. La
planta de tratamiento de aguas residuales es capaz de tratar 150.000 litros al dia para
su empleo en riego. El ahorro de agua por el empleo de sensores automaticos en bafios

tencia suficiente para abastecer a 6.000 |
viviendas de tamafio medio). Unos paneles |
centrales controlan automaticamente todo
el sistema. Varias unidades UPS aseguran
un servicio constante.

supondria unos 10.400 litros diarios.

Excavacion

Acero estructural
Superficie de fachadas
Superficie total
Superficie de parking
Altura del edificio
Cableado de cobre
Potencia generada
Suelo técnico

Falsos techos
Pavimento de la plaza

Precolados

Espacio entre pilares
Areas verdes

Trabajadores en obra
Paises implicados

Horas de trabajo

Inversion total

Planos del proyecto

Luminarias

- 300.000 m’.

4500 Tn.
9.300 m’ de aluminio
. 91.000 m?
| 58.700 m?
43m
- 2.000 km
' 7.000 Kw
- 17.000 m?
- 81 km de lamas

5.200 m? de granito

| 750 piezas precolado arquitectonico
- 1.800 piezas precolado estructural

| 290 m? libres
| 26,060 m?

2.000 personas

Meéxico, Estados Unidos, Espafia, Bélgica, Italia, China, Canad4,
- Polonia, Chile

19 millones de horas de trabajo / afio

150.000.000 USD

Arquitectura: 1.250 planos

Estructura hormigén prefabricado: 1.000 planos
- Prefabricados arquitectonicos: 800 planos
- Paneles de hormigoén arquitectonico: 720 planos
- Estructura metalica: 80 planos

Instalaciones: 500 planos

Fachada: 150 planos

Estructura general: 70 planos

Sefialética: 50 planos
| Total: 4.620 planos

| 12.500 piezas

SIGNOS DE DISTINCION

A la hora de acometer este proyecto, los
autores se plantearon unas metas funda-|
mentales. La primera de ellas era enten-
der la imagen del edificio como parte del
paisaje, de tal modo que constituyera un|
elemento de fuerte impacto visual y se con-
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virtiera, en el futuro, en un hito de referen-
cia para toda la zona. Para ello, se planted
una solucién arquitectonica de geometria
muy contrastada entre edificios que facilite
la lectura e interpretacion por parte de los
usuarios, de acuerdo con los usos y recorri-
dos. Este contraste también se manifiesta
de noche, con una iluminacién mas blanca
en el edificio elevado y mas célida en el que
se posa en el terreno.

Pero los edificios no se presentan como
construcciones aisladas, sino que estan
relacionados entre si mediante los patios,

que son los que incorporan los elementos
de comunicacion. Estas zonas comunes se
convierten en referencias, tanto por las ca-
racteristicas visuales como por el color que
los rodea. Ademas, suponen un aporte de
luz que contrasta con la penumbra general
de la plaza.

Uno de los retos que presentaba este pro-
yecto era sanear e iluminar los espacios en-
terrados, de modo que no supongan una
parte “abandonada" del proyecto.

Otro de los desafios para los autores del
proyecto era buscar soluciones de orienta-

cion para los usuarios de una estructura con
tanta complejidad. Estas soluciones vinieron
de la mano del uso peculiar del color en los
espacios cercanos a los patios. También era
importante ofrecer una iluminacion calida
en la planta baja, asociada a los huecos de
los prefabricados y contrastarla con otra
mas blanca para el edificio principal, des-
tinado a centro de llamadas. Lo mismo que
proteger y ventilar la plaza y proporcionar,
asi, un mayor confort a los usuarios. Por tl-
timo, habia que liberar la planta de cubiertas
para aprovecharla como jardin.

Por sus caracteristicas
constructivas, este edificio
esta considerado como el
mas moderno centro de
oficinas de México.



i T T T

¥ yista de Barcelona. [
Ao

L%
1 4

J\‘\.l}'.

Hace 150 afios, el ingeniero lldefonso Cerda trazé los planos que transformaban
a Barcelona en una urbe moderna. Hoy, ese plan urbanistico, en el que la ciudad
se construye por y para las personas, tiene mas vigencia que nunca.

A mediados del siglo XIX, Barcelona vivia la contra-
diccion de estar cerrada por murallas cuando mas ne-
cesitaba abrirse al mundo, dado el impulso industrial
que estaba tomando. La vieja ciudad medieval no res-
pondia a las nuevas expectativas de crecimiento, por
lo que el Ayuntamiento se planted la necesidad de
llevar a cabo una reordenacion urbanistica, tal y como
estaba ocurriendo en otras ciudades de Europa.

En 1854, lldefonso Cerda recibié el encargo de pen-
sar como podria ser la Barcelona del futuro. Sobre el
plano, este ingeniero dibujé una cuadricula en la que
imperaba una geometria estricta de calles paralelas y
perpendiculares, separadas entre si por una distancia

de 133,3 metros, y rotas por grandes avenidas que
atravesaban esa trama en diagonal; en definitiva,
una urbe de grandes espacios abiertos, calles iguales
y edificios de no més de tres de alturas. El proyecto
no gustod a la burguesia local, que consideraba que
habia un importante despilfarro de terrenos.
Ante las criticas, en 1859 el Ayuntamiento de Barce-
lona convocd un concurso de proyectos urbanisticos
en el que resultd ganador el arquitecto Rovira i Trias.
Sin embargo, al afio siguiente, el Gobierno de Ma-
drid impuso por Real Decreto el plan primigenio de
Cerda, para realizar el Ensanche de Barcelona desde
Montjuic hasta el rio Besds, y desde los limites de la
=




AS[ SE HIZO EL ENSANCHE

Aunque el 4 de septiembre de 1860, Isabel Il colocaba
la primera piedra del proyecto en lo que actualmente
es la Plaza de Catalufa, todavia tardaria un tiempo
en convertirse en realidad. La falta de infraestructuras
y la distancia con el ntcleo urbano no seducian a los
inversores y, tres afios después, Cerda se vio obligado
a modificar su plan original aumentando la superficie
edificable de cada manzana.

En los primeros afos, los habitantes iban llegando
poco a poco. Sin embargo, a partir de 1870 se invirtio
la tendencia. Los inversores, tan reacios al principio,
vieron una gran oportunidad de negocio en la urbani-
zacién de la zona. Las familias acomodadas encontra-
ron en la parte derecha del Ensanche el lugar perfecto
para fijar sus residencias, hecho que contribuy6 a la
consolidacion del plan Cerda.

A finales de siglo XIX, el Ensanche habia crecido de tal
manera que, en 1897, Barcelona integré a los muni-
cipios de Sants, Les Corts, San Gervasi, Gracia, Sant
Andreu y Sant Marti.
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Un senyé enemich dels cantons des-
de que ‘s pensd en 1‘ ensanxe.



90 | CULTURA | CERCHA

|
AR

Aunque las calles ideadas por Cerda
tienen una anchura de 20 metros,
algunas vias cuentan con un espacio
mayor. Un detalle importante es |a
construccion de los chaflanes, que
mejoran la visibilidad del trafico.

Fundada alrededor del afio 13 en
un pequefio monticulo junto al
mar, Barcino era un asentamiento
de la provincia romana de Tarraco.
Seglin recoge el trabajo Centu-
riacio i estructuracio de I'ager de
la colonia Barcino, elaborado por
Josep Maria Palet, J. Ignacio Fiz y
Héctor A. Orengo, investigadores
del Instituto Catalan de Arqueolo-
gia Clasica, Barcino se trazé segin
los dictados de la urbe romana.

Con la ayuda de una groma (cruz
de hierro de la que colgaban cua-

LA COLONIA DE BARCINO

tro plomadas) y una escuadra, el
agrimensor trazo las calles, plazas
(entre ellas el foro, situado en la
actual plaza de Sant Jaume), islas
de casas, murallas y la red viaria
exterior. Investigaciones recientes
sefialan que la planta de Barcino se
correspondia con una cuadricula
ortogonal, que se extendia desde
el mar hasta el puente del Diablo
de Martorell, que estructuré el terri-
torio y facilitd la instalacion de los
colonos. Esta cuadricula romana
seguia el modelo rectangular de 20

por 15 actus (porcién de tierra que
un colono podia cultivar con dos
bueyes en media jornada) que, en
la actualidad, se corresponderian
a 710 por 535 metros. Las simi-
litudes de esta cuadricula con la
creada por Cerda son innegables.
Ambas se adaptan a la topografia
del terreno entre el mar y la mon-
tafia de Collserola, pero difieren en
la orientacién. Cerda vertebré su
plan en torno al paseo de Gracia
y la Gran Via desde las directrices
sureste-noreste.




ciudad medieval hasta las poblaciones vecinas. Antes
de trazar su plan, lldefonso Cerda estudio las condi-
ciones de vida de los barceloneses y consideraba que
en las ciudades, al estar hechas por y para las perso-
nas, la salud tenia un protagonismo especial. Para él,
la vivienda saludable debia tener una buena ventila-
cién y la presencia de sol, algo que solo se conseguia
en edificios de 14 metros de anchura y no més de 16
metros de altura, con dos fachadas vistas.

LA SALUD ES LO PRIMERO

Cada manzana de viviendas estaria construida en
solo dos laterales, quedando el resto del espacio libre
para jardines y lugares de esparcimiento. La ciudad
también deberia contar con una serie de infraestruc-
turas basicas como mercados, parques, hospitales,
matadero, cementerio, iglesias, un bosque, un sis-
tema de recogida de aguas y una red de transportes
y comunicaciones por ferrocarril y carretera.

Las calles ideadas por Cerda tenian una anchura de
20 metros, cinco a cada lado para las aceras, y los diez
centrales para la calzada. Dependiendo de las necesi-
dades, algunas vias como la calle Aragén, la Gran Via
de las Cortes Catalanas o la calle Urgell contaban con
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una anchura mayor. También de ancho especial eran
el Paseo de Gracia y la Rambla de Catalufia, donde se
respetaron un antiguo camino y la vertiente natural
de las aguas. Detalle de la maxima importancia en las
calles de Cerda es el chaflan de 15 metros, para per-
mitir la visibilidad de la circulacion rodada.

EDIFICIOS MAS ALTOS
Todo en el plan Cerda estaba planteado al milimetro,
hasta las alturas de las casas, que no debian sobre-
pasar las tres plantas. Para muchos, este aspecto era
del todo insuficiente para albergar a la poblacion y
propugnaban que, si las calles tenian 20 metros de
ancho, no habria inconveniente en que los edificios
también subieran 4 metros su altura original de 16,
ya que aun con esa altura el sol situado a 45° ilumi-
naria todo un edificio sin que ninguna construccion
vecina le hiciera sombra.
Siguiendo este razonamiento, si sobre el edificio se
construye un piso mas, pero con la fachada retran-
queada hacia el interior tanto como la altura de ese
piso, se conseguiria aumentar el espacio construido
sin que la sombra del edificio afecte a los colindan-
tes. Asi naci6 el piso dtico. Pero todavia los edificios
=

Al realizar su trazado urbano,
Cerda tuvo muy presente la
necesidad de un transporte

publico que vertebrara la ciudad.
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Una de las prioridades
de Cerda era que las
viviendas contaran con
una buena ventilacion y
que en todas las manza-
nas hubiera lugares de
esparcimiento.

URBANISTA
Y RONTICO

La ciudad deberia contar con infraestructuras basicas como
mercados, parques, hospitales, matadero, cementerio,
iglesias, un bosque, un sistema de recogida de aguas y una
red de transportes y comunicaciones por ferrocarril y carretera

Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, lldefonso Cerda nacio el 23
de diciembre de 1815 en la masia El
Cerda de Centelles. Su familia le crefa
destinado al sacerdocio, pero al ter-
minar sus estudios en el seminario
de Vic, en 1835 se trasladd a Ma-
drid para matricularse en la escuela
de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos. Posteriormente, ingresé
en el Cuerpo de Caminos del Estado,
donde se encargo de la construccion
de obras ptiblicas. En 1849 renuncio
a su plaza de funcionario para dedi-
carse al estudio de lo que él llamaba
“la idea urbanizadora” . Sus esfuerzos
cristalizaron en el Plan de Reforma y
Ensanche de Barcelona y en la obra
Teoria General de la Urbanizacion.
Ademas de urbanista, Cerda tuvo in-
quietudes politicas. Fue diputado a
Cortes en Madrid, alcalde de la Ciu-
dad Condal y presidente de la Dipu-
tacion de Barcelona.

habrian de ganar una planta mas, estableciendo te-
chos mas bajos de los previstos en el trazado inicial.
Con su trazado indefinido y flexible, lidefonso Cerda
planteaba una ciudad en la que oficinas, viviendas
y equipamientos publicos elementales estaban sa-
biamente conjugados, de forma que liberaban las
formas arquitectdnicas y daban testimonio de mo-
dernidad. Ademas, logré multiplicar por diez la su-
perficie de Barcelona. La ciudad no era el problema,
sino la solucién, y la urbe era el espacio de progreso,
higiene, servicios y trabajo.

Jordi Hereu, actual alcalde de Barcelona, ha mani-
festado en mas de una ocasién que “es imposible
explicar Barcelona sin Cerda". Y es que han pasado
150 afos y su plan se ha demostrado vigente tanto
para la construccion de la Villa Olimpica, en 1986,
como para las proximas actuaciones urbanisticas
que han de afrontarse -y que se estan estudiando
en estos momentos— como la reforma de la Diago-
nal, la estacion de la Sagrera, el futuro zoologico,
la renovacion del Poblenou y la apuesta por el drea
metropolitana. ; Qué mejor homenaje puede tribu-
tarse a un hombre que hizo del urbanismo la ciencia
de la ciudad para vivir?
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UN DVD QUE RECOGE:

4" edicion
- Texto completo def CTE. e jACTUALIZADA! ¢
- 692 Normas UNE las citadas en los DB y otras
complementarias.

- Legislacion referenciada en el CTE.
- Guia de aplicacion del DB-HR.

Codigo técnico
de la edificacion.
Normas UNEy

legislacion aplicables

4" edicion

Y ademas otras herramientas de gran utilidad:
- Programa LIDER.
- Herramienta de calculo del DB-HR.

NOVEDADES

Esta 4* edicion revisa y actualiza el contenido de la

anterior edicion de 2008, incorporando:

- La Orden VIV/984/2009, por la que se modifican
determinados Documentos Basicos del CTE.

- 61 nuevas normas UNE, entre las que se en-
cuentran todas las normas citadas en la Orden
VIV/984/2009.

- 1a Guia de aplicacion del DB-HR Proteccion frente
al'ruido, que ofrece criterios de interpretacion del
DB-HR, comentarios y ejemplos de aplicacion.

- Herramienta de calculo del DB-HR, aplicacion

informatica para el calculo del aislamiento acistico
del DB-HR.

e CTE + Normas UNE
Calidad y seguridad
en la edificacion

Buscar, encontrar y comprar... EL MARCO NORMATIVO
SUS LIBROS EN UN CLICK A CUMPLIR EN

59% de descuento | cuaiquie PROVECTO Y L
WWW.QeNOr.eS | O0BRA DECONSTRUCCION AENORediciones
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WO2MMADH 30 1317 & - PIEL DE HORMIGON

- Piel de hormigén:

Manual practico adaptado al CTE DB-HR.
Entre otros temas, se ocupa de la ordena-
cion del espacio acustico, el acondiciona-
miento de locales, el aislamiento a ruido
aéreo, a ruido de impacto, en fachadas, vi-
braciones, control técnico y administrativo...

aspectos técnicos y estéticos...

Una completa descripcion tedrica y prac-
tica de las propiedades del hormigén
autocompactante, que detalla sus ventajas
y precauciones frente al hormigén conven-
cional. El libro ofrece el analisis técnico de
grandes proyectos arquitectonicos donde
se ha utilizado con éxito este material.
Sergio Garcia Gasco y Vicente Mas
Edita: Cemex

Josep M. Querol Noguera

3 shsnilgizib s mifm udimuﬁ.
Edita: COAAT Tarragona Olnopri ol e asillsd e WL kO U
o _— s Mo P Gulen

2onoioslsieni esd Las_insta!a_ciones
zoioilibe 2ol ne  en los edificios
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R
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de lo mecanico

. Las instalaciones en los edificios .
e SRR AT T
el desarrollo del modernismo. Defiende

Con sus mas de 800 ilustraciones y una la tesis de que la arquitectura se hizo
presentacion clara y practica de las mate- mas importante en términos economi-
rias, este libro se concentra en aquellos as- cos y politicos cuando adopto la planifi-
pectos y contextos mas relevantes para los cacién y los principios de la ingenieria y
técnicos del sector de la edificacidn. la administracion cientifica.

Edwin Wellpott Mauro F. Guillén

m Edita: Gustavo Gili Edita: Modus Laborandi

www.tecnifuego-acspl.org

La pagina de la Asociacion Espanola de Fabricantes de Web renovada de Tecnifuego-Aespi. Sus contenidos,
Fachadas Ligeras y Ventanas ofrece una completa in- mas dgiles y con mayor rapidez de manejo para el
formacion, tanto de las novedades del sector, como de usuario de la pagina, proporcionan una amplia infor-

las publicaciones de interés para los profesionales . macion sobre la seguridad contra incendios.
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Los 10 resultados que necesita
para controlar la marcha
economica y temporal de la obra
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Ventana "Feéhaé", esquema "Pro'duccién" de Presto 10.1

Parte de la certificacion que corresponde al presupuesto
aprobado inicialmente por el promotor

£ Certificacion del mes

< Produccion: importe de la parte de obra ejecutada, al
precio de presupuesto

£ Coste real de la obra ejecutada

Crédito: importe de la parte de obra ejecutada, al precio
de coste estimado

N

O Produccién esperada: importe de la parte de la obra
planificada para este mes, a precio de presupuesto

¢ Parte de la certificacion que corresponde al presupuesto
de coste

© Importe de la parte de la obra planificada para este mes,
a precio de coste estimado

9 Porcentaje realmente realizado de la obra respecto del
objetivo

U Diferencia entre el coste real y el estimado de la parte
ejecutada

Presto 10

Manuel Silvela 15, 5°, 28010 Madrid - [34] 914 483 800 - presto@presto.es
Solicite un CD de demostracién o acceda a www.presto.es

de edificacion y obra civil

. Todos los DIN-A4 del proyecto

Gestion econdmica de la obra
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el servicio que cubre
las necesidades de promotores.

El Grupo Gas Natural asesora y colabora con el promotor para que la incorporacion
de las instalaciones solares, en sus promociones, se haga de forma eficiente y sin
problemas. Contratando gnSolar, les asesoraremos y asistiremos técnicamente en
el proceso de diseno, instalacion y puesta en marcha de las instalaciones solares.
Cumpliendo los estandares de calidad del Grupo Gas Natural acorde con las
legislacion vigente.

Con Gas Natural, usted consigue instalaciones solares
eficientes y sin problemas de funcionamiento.

Con gnSolar, el promotor tendra la seguridad de que la instalacion solar que

entrega a sus clientes es fiable y funcional, ya que desde su fase de disefno contara Para mas informacion puede llamar
con el asesoramiento de técnicos altamente cualificados. Ademas, gnSolar ofrece al telefono 902 212 211, conectarse a
un mantenimiento de dichas instalaciones que asegurara el correcto funcionamiento www.gasnatural.es o enviar un correo

de las mismas a lo largo del tiempo. Con nuestro servicio de telegestion y control

. o X e, > g electronico & ssolar@gasnatural.com.
informatico se llevara a cabo un seguimiento en tiempo real de los mismos.

Fﬁ’/ 7
gasNatural ‘& union FenosA
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@ musaat

mutua de seguros a prima fija

"Poqué no tener

el mejor Seguro

de Hogar?

En MUSAAT sélo nos guia un objetivo: ofrecer a nuestros mutualistas una cobertura de
proteccion de riesgos con los mejores seguros, a los precios mas competitivos.

El nuevo seguro Hogar de MUSAAT se presenta con las Gltimas innovaciones en materia de
garantias y coberturas.

‘1'~.\:i-:.;al_':‘-;lil'd:"_siq'-:-.:'c'\'.:' Al

10% de bonificaciones por no siniestralidad
Asistencia Hogar 24 horas

Asistencia informatica remota

Precio muy ajustado

Calculo del precio on line (www.musaat.es)

Si desea un asesoramiento mds pormenorizado sobre nuestro Seguro de Hogar puede dirigirse a su Colegio Profesional.

& musaat

ima Mja

C/ Jazmin 66, 28033 Madrid
Tel.: 913841111 /Fax: 913841153
www.musaat.es
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Salon Internacional
de la Seguridad

International Security,
Safety and Fire Exhibition
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www.sicur.ifema.es

LINEA IFEMA / IFEMA CALL CENTRE

LLAMADAS DESDE ESPA A/ CALLS FROM SPAIN
INFOIFEMA 902221515
EXPOSITORES / EXHIBITORS 902221616

LLAMADAS INTERNACIONALES (34)917223000
INTERNATIONAL CALLS

FAX

(34)9172257 88

sicur@ifema.es




