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ARA CONSTRUCTORAS E INGENIERIAS

PREYME IV: programa destinado a la
wonfeceidn y revicion de Presupuactos,
Medicionee y Certificaciones de Obrae
o Edificacidn e Ingenieria. Compatible
von todag lae bacee de Precios exicten-
ec on Eepania. Bagee de Precioe Para-
méiricas, Enlacee con Excel, Project,
Lotue, Dbage, efc.

MODULOS OPCIONALES: (Gantt
Valorado, Pliego de Condiciones,
Medipldn.

EN MSDOS y WINDOWS.

LICITADOR

Programa dicefiado para ayudar a Ia
toma de decigionec en lac licitaciones de
obra.
El programa realiza dictintoe ectudios
compatativos entte el proyecto "Bage" y
diferentec proyectoe "Oferta” o de ectoe
entre ¢f pudiéndoce comparar textog,
pteciog, mediciones o fodo a la vez.
Maltiplee lictados modificables.
Lectura de proyectoe realizadoe con
PREYME, COSTOS, programas con
ealidac FIEBDC-3.

EN WINDOWS

COSTOS IV recoge todag lac caracteric-
ticae del programa Preyme IV mée el
control del Cocte real de Ia obrac. Lleva
control de Clientee y Proveedoree, Control
de entradac, Almacenee Generaleg,
Presupuecto Ejecucidn, Concumog, ete.
Enlacee con lae principalee contabilida-
des existentag an al meteado.
MODULOS OPCIONALES: Gantt
Valorado, Pliego de Condiciones, Medi-
plan, Ofertas y Subcontratas, Factura-
cign.

EN MSDOS y WINDOWS

ESHEOP
PSHEOP

PROGRAMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD

drograma para la realizacién de Ectudios u/o
lanee de Seguridad y Salud en Edificacion y
Obtag Piblicag.

Clabora loe trabajoe ectrictamante téchicos de
ptevencidn, golucidn y evaluacion de tiesgos
on la conctruccién. Contiene una importante
hase de datos madificable y ampliable por el
ucuatio. Para Windowe 2.1, 2.11, Win-
dows 95, Requiere MS Word para Windowe.
Adaptado al R.D. 1627/1997 de 24 de

octubre

PROGRAMA DE INSTALACIONES

(Coleccion de programag para el céleulo de
divereae inctalacionee. Comprande: Calefac-
cién Bitubo, Calefaccién Monotubo, Hidrdu-
lica (Red ramificada de Tubetiag), Ingtalacio-
nee de Gag, Aite Acondicionado, Conductos
de Aire (Impulsion y Extraceién), Camarac
Frigorificae, Calculo del coeficienfe de
Tranemicidn de un Edificio (Kg), acumulado-
tee de Agua Caliente Sanitatia, Vacoe de
Expansion. Redes de Baja Tencidn.

PROTOPO
VERSION 4.0

PROGRAMA DE TOPOGRAFIA
Aplicacién ADS desarrollada en "C" integra-
da en AUTOCAD para entornog MS-DOS y
WINDOWS, dirigida a empresag y profecio-
nalec de la TOPOGRAFIA. Poligonales,
Radiacién, Editor de coordenadag, Ttiangu-
lacion y Curvado, Petfiles Longitudinales,
Potfilee Trancversales. Enlaces con

PREYME y COSTOS, con programas de

carreterae, CLIP, TRIVIUM, con |
AUTOVISION, 8D Ectudio de
AUTODECK.

DESEO RECIBIR MAS INFORMACION ACERCA DE LOS PROGRAMAS

[ ] PREYME IV [ ] COSTOS IV

EMPRESA:
DIRECCION:
PROVINCIA:
TELEFONO:

(= MiCrOgess

[ ] ESHEOP/PSHEOP [ JINSTAWIN [ ]PROTOPO | ]LICITADOR%
NOMBRE:
POBLACION:
CODIGO POSTAL:
FAX:
ENVIAR POR CORREO O FAX A:

C/ JACOMETREZO, 15-20C - 28013 M
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TELEFONOS: Q1) 542 24 71* _EAVY: (01 £ A~ 1AR:”3'
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Espacio Obras

BATIMAT 99. No se com

LB BATIMAT
-

SALON INTERNACIONAL
DE LA CONSTRUCCION

SIDE CAR

olique la vida.

Preinscribase desde ahora y beneficiese de las ventajas siguientes
@ No esperar a la entrada del salén (45 minutos de espera como minimo en las horas punta)

e Su tarjeta de acceso GRATUITA con preinscripcion (en lugar de 200 francos en el salén).Junto
con su tarjeta recibird la Guia del Visitante. Esta Guia contiene todas las informaciones practicas
para preparar tanto su visita (lista de expositores, planos de los pabellones) como su estancia
en Paris. Fecha limite de preinscripcion: 15 de octubre 1999.

® Su Catdalogo Oficial del Salén y el CD Rom comespondiente con antelacion al precio de
200 francos (i.i.) + gastos de envio. Los recibira directamente en su domicilio tres semanas

antes de la apertura del salén.

Del 8* al 13 de noviembre 1999 - Paris expo-Porte de Versailles - Paris - Francia

% el dia 8 de noviembre = jornada de Preestreno reservada a la prensa y con invitacién

Informaciones visitantes : PROMOSALONS
Diego de Ledn - 44 - 28006 - Madrid -Tel.: 91 564 31 54 - Fax: 91 411 66 99 - E-mail : promosalons@abrente.es
www.batimat.com ¢ E-mail : info@batimat.com

1)1 Miller Freeman

ENVIE ESTE CUPON (antes del 15 de octubre 1999) :
*por correo a

BATIMAT - MILLER FREEMAN -70, RUE RIVAY - F 92532 LEVALLOIS-PERRET CEDEX - FRANCIA
- por fax a +331 47 32 00 00

s.[0  Sra.[] Srta, []

Apellidos : : Nombre : [—__I
Empresa:| ]
oieccion: ]
Cddigo Postal : :] Ciudad : : Pais : ‘_——.—l
eel el ]
Emait:_ Jel ]

ENCARGO Y PAGO DE LA TARJETA DE ACCESO Y DEL CATALOGO A TRAVES DE LA PREINSCRIPCION

GRATUITA

D X 200 Francos netos = I:Iﬁancos netos
E X 150 Francos netos = :]Francns netos
= I:ifrancos netos

[ Eurocard/Mastercard

1/Una tarjeta de acceso :
2/Nimero de catélogo(s) :
2a/Gastos de envio por catalogo :

TOTAL 2/ + 2a/
Abono mi encargo con : [ Tarjeta de crédito :

Nombre del titular (LETRE DE IMPRENTA) :

[ Visa

we: | EEER 1

Fecha de caducidad : || || | |

(1 Talon bancario a favor de :
Groupe MILLER FREEMAN - BATIMAT (sdlo se aceptan cheques en francos franceses).

Firma

Las respuestas son facultativas. Las informaciones estan destinadas al organizador y pueden ser cedidas a organismos exter-
nos, excepto si marca la casilla adjunta . [ 1 declarante dispone de derecho de acceso y rectificacion..

CERC-ES

Attencion: Cupén valido unicamente para la preinscripcion

A United News & Media company

AIR FRANCE

Sratasy /4

NUMERO DE ASALARIADOS DE SU EMPRESA (una tnica respuesta posible)
JA1 1210 0 A2 11a50 (A3 512250 (1 A4 251a500 L] A5 5012 1000 LT A6 +de 1000
SU SECTOR D'ACTIVIDAD (una tnica respuesta posible =¥ indique su actvidad principal)

DIRECCION DE OBRA - PRESCRIPCION

[C] B1 Arquitecto - Aparejador

] B2 Arquitecto de Interior - Decorador

[ B3 Ingenieria - Ingeniero Aseso

[ B4 Medidor/Economista de la Construccidn

REALIZACION DE OBRA - EMPRESA

[] BS Empresa de iluminacidn, electricidad
[ B6 Constructor de viviendas unifamiliares
[ B7 Empresa general de construccién

[J B8 Empresa de cubiertas, impermeabilizacion, armazén

[J B9 Empresa de obra estructural, albaiiileria

[J B10 Empresa de carpinteria, cerrajeria, ferralla

[J B11 Empresa de pinturas, papeles pintados

[ B12 Chapeador, escayolista, estucador

[J B13 Emp. de acristalamiento, vidrieria, espejeria

[ B14 Empresa de colocacion de revestimientos
Pavimentos, parquet

ADJUDICATOR DE OBRAS

[J B15 Administracion de bienes e inmuebles

] B16 Administracion piblica

[J B17 Colectividad local, municipalidad

[ B18 Industrial encargado de obra

(] B19 Alojamientos sociales

(] B20 Promoci6n inmobiliaria

NEGOCIO - DISTRIBUCION

[] B21 Central de Compras

(] B22 Minorista especializado - Ferreteria

(] B23 Gran Superficie especializada de bricolaje
(] B24 Grandes almacenes-Gran superficie de alimentacidn

[J B25 Empresa de alquiler de materia

[ B26 Negociante - Mayorista

FABRICANTE

(] B27 Fabricante de materiales de construccién
[ B28 Fabricante de materiales de equipamiento
ORGANISMOS SERVICIOS

[T B29 Control Técnico

[ B30 Ensefianza Técnica

[J B31 Organismo profesionall

[J B32 Asociacidn profesional

[ B33 Otro (indique cudl)

SU FUNCION (una tinica respuesta posible)

] C1 Compras

] €2 Arquitecto

[T] €3 Artesano, instalador
[ ¢4 Comercial

] ¢5 Desarrollo / Calidad
[J C6 Exportacion

[ C7 Gerente

[0 €8 Marketing / Comunicacién
[J €9 PDG - DG - DGA

[ €10 Técnico, Ingeniero

[ C11 Servicios Obras

[] €12 Servicios Generales

ESTA_INTERESADO POR ... (Varias respuestas posibles|

[ D1 Pavimentos
[] D2 Armazén, estructura, cubierta, aislamiento

(] D8 Maquinaria para taller
[J D9 Material para obras

[J D3 lluminacion, electricidad({distribucion y aparatos) [] D10 Carpinteria - Cerramiento - Ferreteria
] D4 Equipamientos de proteccion-seguridad en la obra (] D11 Piedra - Marmol
[J D5 Equipamientos informéticos & Telecomunicaciones (] D12 Herramienta

[J D& Acabado - Decoracién
[J D7 Obra estructural

[ D13 Tratamiento del amianto
[ D14 Vehiculos utilitarios

[ E - TAMBIEN DESEO VISITAR INTERCLIMA-INTERCONFORT




En nuestro trabajo es cada vez mas frecuentel
simultanear la actividad laboral por cuenta ajena

con el ejercicio libre de la profesidn. |

eligiendo entre dos posibilidades: |

» Darte de alta en el régimen
de trabajadores autonomos w

» Afiliarte a PREMAAT

Con PREMAAT
podras SIempre

PREMAAT

PREMAAT. Prevision Mutua de Aparejadores y Arquitectos Técnicos, M.PS.



P° de la Castellana, 153 » 28046 MADRID ° Tifno.901 10 1389 - 91 57208 12 « INTERNET: http://www.premaat.es




CARACTERISTICAS

TIPO: Corredera perimetral
MARCO: De 68 x42 mm.

HOJAS: De 66x28 mm.

ESPESOR: 1,40 mm.
ACRISTALAMIENTO: Hasta 22 mm.
ACCESORIOS: Embutidos
ESTANQUEIDAD: Burletes FIN-SEAL
COMPLEMENTOS: Cortavientos y
desagies

RESULTADO GLOBAL

CLASIFICACION

PERMEABILIDAD AL AIRE

ESTANQUIDAD AL AGUA E2 4

GRAFICO LOGARITMICO

SIN CLASIFICAR

y
TIPO: Oscilobatiente |
MARCO: 40 mm.

HOJA: 47 mm.

ESPESOR: 1,30 mm.

ACRISTALAMIENTO: Hasta 28 mm.
JUNQUILLOS: Clip, curvos o rectos
ACCESORIOS: Camara Europea
ESTANQUEIDAD: Perfiles EPDM
COMPLEMENTOS: Tapdn p. inversor y desagiies
| esuirnoo ciomns |

| Ensave | cLAsiFicACioN
| E=sTanauibAD AL AcuA  Ea ]
| RESISTENCIA AL VIENTO _ * Va4
St e e st

GRAFICO LOGARITMICO

CLASIFICACION: A-3

| CARACTERISTICAS |

RESULTADO GLOBAL
ENSAYO N° 109/95

ENSAYO CLASIFICACION

PERMEABILIDAD AL AIRE A3
ESTANQUIDAD AL AGUA E2
RESISTENCIA AL VIENTO v2

VENTANA ENSAYADA DE 2 HOJAS
- HUECO DE 1,20 X 1,20 M.

mE e T

GRAFICO LOGARITMICO CLASIFICACION: A-3

|  CARACTERISTICAS |
TIPO: Oscilobatiente

MARCO: 45 mm.

HOJA: 52 mm.

ESPESOR: 1,50 mm.
ACRISTALAMIENTO: Hasta 32 mm.
JUNQUILLOS: Clip, curvos o rectos.
ACCESORIOS: Camara Europea
ESTANQUEIDAD: Perfiles EDPM
COMPLEMENTOS: Tapén P. inversor y
desagties.

RESULTADO GLOBAL
ENSAYO N° 43/95

ENSAYO CLASIFICACION
PERMEABILIDAD AL AIRE A3
ESTANQUIDAD AL AGUA E4

f RESISTENCIA AL VIENTO va

VENTANA ENSAYADA DE 2 HOJAS
- HUECO DE 1,20 X 1,20 M.

GRAFICO LOGARITMICO CLASIFICACION: A-3
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TIPO: Corredera

MARCO: 77 x 40 mm.

HOJA: 50 x 22 mm.

ESPESOR: 1,50 mm.
ACRISTALAMIENTO: Hasta 22 mm.
ACCESORIOS: Embutidos
ESTANQUEIDAD: Burletes FIN-SEAL
COMPLEMENTOS: Cortavientos, juntas y
tlesagiies

RESULTADO GLOBAL
ENSAYO N° 122/95
L ENSAYO CLASIFICACION

PERMEABILIDAD AL AIRE

ESTANQUIDAD AL AGUA

RESISTENCIA AL VIENTO

VENTANA ENSAYADA DE 2 HOJAS
= HUECO DE 1,20 x 1,20 M,

GRAFICO LOGARITMICO CLASIFICACION: A-3

SIN CLASIFICAR

TIPO: Oscilobatiente con rotura de puente térmico
MARCOS: 45, 54 y 61 mm.

HOJAS: 52 y 61 mm.

ESPESOR: 1,60 mm.

ACRISTALAMIENTO: Hasta 32 mm,
JUNQUILLOS: Clip, curvos o rectos
ACCESORIOS: Camara Europea
ESTANQUEIDAD: Perfiles EDPM
COMPLEMENTOS: Tapdn P.inversor y desagfies

RESULTADO GLOBAL
ENSAYO N° 70/95
| ENSAavo CLASIFICACION

PERMEABILIDAD AL AIRE

ESTANQUIDAD AL AGUA

RESISTENCIA AL VIENTO

VENTANA ENSAYADA DE 2 HOJAS
= HUECO DE 1,20 x 1,20 M.

B e
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GRAFICO LOGARITMICO CLASIFICACION: A-3




5 i : ., . Topeoat MBrace
Los métodos convencionales para el refuerzo de estructuras de hormigén requieren —

tiempo de instalacion, la utilizacién de equipos mecdnicos de grandes dimensio-
nes y mds mano de obra. El sistema MBrace para refuerzo de estructuras

de hormigdén ofrece mejores resultados en el incremento de resistencias, e tarci MBrce
aumento de rigidez y durabilidad, afadiendo otras ventajas adicio-
nales. En efecto, el sistema MBrace ademds aporta poco peso, no se oxida, es
versitil y afade un espesor minimo.
El sistema MBrace esta basado en laminas de fibra de carbono orienta-
das de manera unidireccional y recubiertas con una matriz epoxi. Saturente MBrace
La tecnologia MBrace es ideal para vigas, pilares, columnas,
chimeneas, silos, tineles y hormigén estructural. T U aqpytalide MBreie
La puesta en obra del sistema se lleva a cabo por empre- nprimacién MBrace
sas especializadas en la aplicacién de MBrace que
ademds pertenecen al CLUB DIR, asegurando asi
una Optima aplicacion. Para una mayor informacién 1la-

menos o remitanos la pestafia respuesta a pie de pagina. S
PRODUCTOS QUIMICOS
PARA LA CONSTRUCCION 47
/’\5"" ) 5 S &
Master Bua.dcrs 2% @ & o o
Technologies ,I, 5\)@ 0&\ ?‘(,\\“ Q\\ab Qad‘?' &
Bettor MBT, S.A. Basters 13-15 08184 Palau de Plegamans (Barcelona) +” Bettor MBT, S.A. Basters 13-15 - 08184 Palau de Plegamans (Barcelona)

Teléfono: 93 862 00 00 - Fax: 93 862 00 20 ot i - cER
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11



ot 4 i
[ §
] $ ;
.
' A, )
Em3 {
i
ol "
} ' ¢
"
i 1
[
)
i
‘ {
{ ;
| [
' '
I - J
: A j

e oh
oV e Rt
]
t
ST 4
adh
ety
v o
A bt
= |
o’
- 2nywer
A
VN s
}




EDITORIAL

oz de los aparejadores,
imagen de la profesion

inco mil pdginas, miles de foto-
grafias, centenares de informa-
ciones, decenas de colaborado-
res, cerca de 39.000 lectores...
Este podria ser el resumen en ci-
fras de una revista, Cercha, que,
con la edicién que hoy tiene en
sus manos, cumple un redondo
nimero 50. Fiel a los objetivos
que se marcé en la primavera de
1990, cuando la revista volvio a reaparecer tras un si-
lencio de doce afios, la publicacién de los apareja-
dores y arquitectos técnicos ha sido y es la voz de
nuestro colectivo, “que quiere hacerse oir -como de-
cia su primer niimero de esta época- dentro y fuera
de nuestra casa”, ante los poderes ptblicos y ante el
conjunto de los ciudadanos.

Cierto es, como no podia ser de otra forma, que
Cercha siempre ha abanderado la defensa de los in-
tereses de los aparejadores y arquitectos técnicos,
aclarando y reivindicando en todo momento los de-
rechos y las competencias profesionales en cuantas
ocasiones hayan podido verse afectadas por refor-
mas normativas.

Y sin haber dejado nunca de ser esa ‘voz’ de la
Arquitectura Técnica, nuestra revista también ha
sido imagen de la profesién ante terceros, porque
también para ellos Cercha ha recogido la evolu-
cién de un colectivo, de sus 6rganos de representa-
cién, los avances alcanzados en la formacién aca-
démica, las actividades realizadas y el resultado
mismo de su ejercicio profesional a través de los
edificios mds emblemadticos que llevan también
nuestro sello.

Sin embargo, la revista que edita el Consejo Ge-
neral de la Arquitectura Técnica junto a PREMAAT
y MUSAAT no se ha limitado en estos casi diez
afos a ser un mero exponente de lo que somos y de
lo que queremos. Quizds por ello, y como corres-

ponde a un medio de comunicacién, Cercha ha que-
rido también informar sobre todos aquellos aspectos
que, directa o colateralmente, conforman el sector. Y,
por supuesto, ofrecer las opiniones -compartidas o
no- de los mds destacados personajes del mundo de
la Administracién, de la politica o de las organizacio-
nes empresariales y sindicales sobre aquellos hechos
que afectan de forma directa a la marcha de la edifi-
cacion o a nuestra actividad misma. A través de las
péaginas de vuestra publicacién se han asomado mi-
nistros, directores generales y otros altos cargos del
sector publico que han querido explicar a apareja-
dores y arquitectos técnicos las decisiones que han
afectado nuestro mds reciente pasado y que confor-
mardn nuestro mds proximo futuro.

Y es que Cercha pretende ser una corriente conti-
nua de informacién desde dentro hacia fuera y de
fuera hasta dentro. Explicar lo que somos, pero tam-
bién abrirnos a otras opiniones, otras ideas, a la dis-
cusion o al debate.

Queda mucho por hacer en la tarea de servicio
que Cercha se marcé a comienzos de esta década y
por la que continta apostando. Y es que esta revista
es todavia como un gran edificio en construccion, al
que hay que afianzar y hacer crecer, resolviendo
cuantos problemas se van planteando. Y lo haremos
con la colaboracién de todos.

Haber llegado a este redondo aniversario de la re-
vista no hubiera sido posible solamente por la deci-
sién de sus editores -Consejo General, MUSAAT y
PREMAAT- ni por el trabajo de su equipo de redac-
cién. Cercha no se ha ido consolidando en solitario.
Porque han sido decenas los aparejadores y arquitec-
tos técnicos que han participado activamente en la
elaboracidn de la revista a lo largo de esta década. Su
participacion en el Consejo de Redaccién, su aporta-
cién de articulos y su asesoramiento para la elabora-
cién de reportajes concretos ha sido imprescindible.
Con todos ellos seguiremos contando. ]

Queda mucho por hacer en la tarea de servicio que Cercha se

marcé a comienzos de esta década y por la que contintia apostando
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La revista de los aparejadores y
arquitectos técnicos cumple cincuenta
numeros de su actual época. Casi una
década de profesion -con
trascendentales reformas normativas,
nuevos caminos de ejercicio
profesional e innegables avances
tecnolégicos en el sector de la
construccion- ha quedado plasmada en
muchas de las cerca de 5.000 paginas
escritas desde su ultimo nacimiento,
alla por la primavera de 1990. Y, junto
al devenir profesional, el relato
constructivo de los mas representativos :
edificios de nuestro tiempo; las firmas ;) i ﬁg&fﬁﬂw
de escritores, periodistas y politicos < i3
que han colaborado en nuestra revista;
la descripcion de los materiales de
ultima generacion y los sistemas de
construccion mas avanzados;
numerosos reportajes en torno a la
edificacion y el urbanismo y los hechos
culturales que han marcado estos
ultimos diez afios.

REVISTA DE LOS APRREJADURES T ARQUITECTOE PECnIEns ETRSTL BE LOS NPRREJIDORES T llNHfHﬂ,S TECRIE0S
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MUSEO DE ARTE CONTEMPORANEO DE BARCELONA

La geometria

Construida para albergar pinturas y esculiuras, of
Musen de Arte Conlemporines de Barcelona es en si
mismo una obra artistice. Su creador, e arquitects
worteamericano Richard Meier, jucgs con una
alternancia de lleno y vaci, de luces ¥ sombras, que,
sabiamentc combinada, invita al visitanie o la
imvencidn de nuesos cpacios no delimitados. ¥ todo
el en blance, ef no color. que subraya el haile de
formas y proporciones. de volimenes que. en su
comporicién, son geometria pura.

IRENE HERRANZ
FOTOS: JORGE F.BAZAGA

a que fuera inicialmente la revista del Co-
legio Oficial de Aparejadores del Centro
de Espana reaparecié con el mismo nom-
bre, Cercha, en mayo de 1990, promovida
por el Consejo General de la Arquitectura
Técnica de Espana y las dos mutualidades
de nuestro colectivo: MUSAAT y PREMAAT. Con an-
terioridad a su relanzamiento, 14 afios de silencio. Des-
pués, Cercha reanudd la cita periddica con sus lectores
con la misma ilusién de los primeros tiempos y con el
permanente reto de superarse niimero a nimero y pigi-
na a pigina.
En el transcurso de estos afios, Cercha ha ido actua-
lizando su disefio y acomodando
sus contenidos a las demandas
marcadas por los nuevos tiempos.
Pero, sobre todo, lo que ha preten-
dido en todo momento es identifi-
car ¢ identificarse plenamente con
una profesion. Porque, tal y como
figura siempre en su portada, Cer-
cha es la revista de los apareja-
dores y arquitectos técnicos y es
para ellos para quienes trabaja el
equipo de redaccion de la revista.
Pero, ademds, Cercha es también
el espejo que muestra al exterior
nuestra imagen, lo que nos hace
intentar a ofrecer en cada niimero
los contenidos de mayor interés y
los mejores soportes grificos, co-
mo tarjeta de presentacién de los
profesionales de la Arquitectura
Técnica.
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La revista de
los aparejadores
y arquitectos
técnicos refleja
laimagen de
nuestra
profesion.

Antoni Gaudi, un
genio visionario
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Cercha cumple ahora 50 ndme-
ros de su actual época, en los
que se ha reflejado casi una dé-
cada de profesién. A través de
sus paginas, la revista ha dado
puntual informacién de la mar-
cha del sector de la construccion
y, muy especialmente, de todas
y cada una de las reformas nor-
mativas de mayor incidencia en
el devenir profesional.

Marcada por la reforma de los
colegios profesionales y el largo
camino hacia la puesta en mar-
cha de la Ley de Ordenacién de
la Edificacion, la profesion ha
vivido esta udltima década una
serie de transformaciones funda-
mentales que han repercutido,
en mayor o menor grado, en el
ejercicio profesional.

Si, con anterioridad a estos afios, los aparejadores y
arquitectos técnicos habian tomado conciencia de su
identidad profesional, inmersa en el mundo de la ar-
quitectura pero fundamentada en su vertiente técnica,
la pasada década ha supuesto la potenciacion de su
imagen social. Potenciacién que, si bien no ha estado
exenta de dificultades referentes a responsabilidades y
funciones, se ha visto reforzada con la aparicion de
nuevas formas de ejercicio profesional, entre las que
hay que destacar la participacién de los aparejadores y
arquitectos técnicos en la gestién global del proceso
constructivo o el papel primordial a desempefiar en ta-
reas de rehabilitacién y mantenimiento.




La polémica ha sido el denomi-
nador comin de la normativa pro-
mulgada en el transcurso de esta

Margarita Mariscal de Gante

década, entre la que destaca la re-
forma de los Colegios Profesiona-
les, el Real Decreto que adapté a
nuestro ordenamiento juridico la di-
rectiva comunitaria sobre seguridad
en obras de construccion y la Ley
de Ordenacion de la Edificacion.

Controvertida fue la reforma de
los Colegios Profesionales, apro-
bada por el Congreso de los Dipu-
tados el 20 de febrero de 1997 y
que regulaba los aspectos pura- — T
mente econdmicos del ejercicio b=
profesional para adaptarlo a la Ley :
sobre Defensa de la Competencia. |
Dos afos después de esta reforma,
las instituciones profesionales si-
guen a la espera de una Ley de Co-
legios que aborde y enmarque todos los aspectos del
ejercicio de las profesiones colegiadas.

Por otra parte, mucho se ha escrito en Cercha de las
disposiciones en materia de seguridad y salud laboral
en el sector. Y siempre se ha dejado constancia de que,
junto a avances importantes, como la extension a to-
das las obras de construccion del estudio y plan de se-
guridad, la normativa vigente contiene numerosos de-
fectos que tendrdn que ser revisados.

En cuanto a la Ley de Ordenacién de la Edificacidn,
ya desde el nimero | de Cercha se ha venido infor-
mando de los sucesivos borradores que han culminado
con la aprobacién por el Ejecutivo de un texto que con-
solida las atribuciones profesionales de
los técnicos intervinientes en el proce-
$0 constructivo y garantiza a los usua-
rios la calidad de su vivienda.

Nuestra revista también se ha hecho
eco de toda aquella otra normativa de
interés para los estudiantes de Arqui-
tectura Técnica y sus profesionales.
Las modificaciones de los planes de
estudio, la Ley de Reforma Universita-
ria, de Arrendamientos Urbanos, del
Suelo, de Ordenacién y Supervision de
los Seguros Privados o la de Preven-
cién de los Riesgos Laborales, entre
otras.

Las inquietudes y problemas de i
quienes dia a dia dirigen a pie de obra
los trabajos de ejecucidn, desde el 1i-
bre ejercicio o mediante su relacion la-
boral con empresas constructoras o de
su industria, se han entremezclado con
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los de quienes ejercen la profesion como funcionarios
de la Administracién, los que desde las aulas preparan
a futuros profesionales o aquellos que aportan con su
trabajo en laboratorios avances técnicos y tecnoldgi-
cos cuya aplicacion propicie el progreso del sector al
que pertenecemos.

Por otra parte, varias decenas de edificios, tanto de
nueva construccion como rehabilitados, han protago-
nizado a lo largo de estos tiltimos diez afos el reporta-
je central de la revista y han constituido su portada.

Recordemos, entre las obras de nueva planta, los
Palacios de Congresos de Castilla-Leén, Granada, Na-
varra, Pontevedra y Valencia; el Instituto de [+D y
Control de Calidad en la Edifica-
cién, en Milaga; los Auditorios de
Las Palmas de Gran Canaria, Mur-
cia y Zaragoza; el Estadio Olimpi-
co de Madrid; el Museo Interactivo
del Hombre en A Coruiia; el Mu-
seo de Arte Contempordneo de
Barcelona: la sede del Comité
Olimpico Espanol; la ampliacion
del Congreso de los Diputados; la
sede administrativa del Gobierno
vasco, Lakua II, en Vitoria; el Mu-
seo Guggenheim y el Palacio Eus-
kalduna, en Bilbao; el Parque Tec-
nologico de Castellén; la Asam-
blea de la Comunidad de Madrid;
el Centro Balear de Innovacién
Tecnolégica; la Ciudad de las Ar-
tes y las Ciencias de Valencia; el
Kursaal de San Sebastidn y, en este
niimero, ¢l Liceo de Barcelona.

“w MOR by (i
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EDIFICIOS DE NUESTRO TIEMPO
Parqus Temolégieo de Castelién
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En cuanto a rehabilitaciones, Cercha ha tratado el
proceso restaurador de la Casa de las Conchas, en Sa-
lamanca; el Teatro Real de Madrid; la obra de Antoni
Gaudi en la capital barcelonesa; las cubiertas del Mu-
seo del Prado; el Palacio de la Magdalena, en Santan-
der, y el Museo Extremeno de Arte Contemporineo,

en Badajoz.

Al andlisis de
los procesos
constructivos se
ha unido la
informacién
profesional.

Para la realizacién de los reportajes dedicados a re-
latar los procesos constructivos de todas estas obras,
desde su cimentacién a los acabados e instalaciones,
ha sido fundamental la valiosa colaboracién de los
aparejadores y arquitectos técnicos que han dirigido

su ejecucion.

Prestigiosos escritores y conoci-
dos periodistas han colaborado en
Cercha. Hemos contado, entre otros,
con las firmas de Francisco Ayala,
Gonzalo Torrente Ballester, Antonio
Muioz Molina, Juan José Millds, Vi-
cente Verdd, Haro Tecglen, Cabrera
Infante, Javier Marfas, Fernando Sa-
vater, Soledad Puértolas, Angeles
Caso, Daniel Migica y Juan Manuel
de Prada.

Los periodistas José Luis Martin
Prieto, Rosa Montero, Maruja Torres,
Fernando Onega, Fernando Garcfa
Delgado, Carmen Rico Godoy vy An-
drés Aberasturi han escrito para Cer-
cha. Y, por otra parte, la pincelada de
humor ha corrido a cargo de Peridis,
Chumy Chiimez y Alfonso Ortufio.
entre otros.

Cercha no ha sido ajena a los
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La LOE da un paso adelante

Borja Carreras v José Antonio Otero opinan sobre el Proyecto de Ley

acontecimientos culturales que
se han producido en el transcur-
so de la dltima década del siglo
XX. Sus pdginas han abordado
desde exposiciones puntuales de
contenido bien diverso hasta el
andlisis de temas generales. Un
trabajo publicado en Cercha so-
bre el estado de deterioro de las
catedrales espafiolas merecié un
premio nacional.

Desde sus pdginas de tecnolo-
gia, la revista de los aparejado-
res y arquitectos técnicos ha da-
do cuenta de las innovaciones
tecnoldgicas mds significativas
del sector.

Precisamente fue la preocupa-
cidn por los aspectos técnicos y
tecnoldgicos el motivo que llevd
a la celebracion de Contart, la
convencion profesional que, desde Madlaga, propicié el
anilisis y el debate en torno a todos los aspectos refe-
rentes a la calidad, la seguridad, las soluciones que
aportan las nuevas téenicas a la edificacién y los dlti-
mos avances del desarrollo tecnolégico. Celebrada a fi-
nales del 97, Contart puso de manifiesto el compromi-
so de la Arquitectura Técnica con todos estos aspectos.

La vertiente arquitecténica y urbanistica de la Ex-
posicién Universal de Sevilla y las Olimpiadas que
tuvieron su sede en Barcelona, en 1992 ambos acon-
tecimientos, fueron objeto de amplio tratamiento en
Cercha a través de dos nimeros pricticamente mono-
grificos, dedicados al andlisis de los edificios o pla-
neamientos urbanisticos originados

por los encuentros internacionales
celebrados en nuestro pais.

Tampoco fue ajena la revista de
los aparejadores y arquitectos técni-
cos a la capitalidad de la cultura que
ostenté Madrid también en 1992,
momento en que se materializaron
diversos proyectos.

Por otra parte, el Jacobeo de 1993
fue motivo suficiente para que Cer-
cha dedicase un nimero al Camino
de Santiago y a Galicia. La revista
recorrio desde construcciones tan
tipicas como las ‘pallozas’ de Los
Ancares, hasta los mids modernos
edificios construidos entonces, jun-
to a la creacion, evolucion histérica
y principales rehabilitaciones del
casco antiguo de Santiago de Com-
postela. E
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La LOE, en manos del Senado

El Pleno del Congreso aprobé el Proyecto de Ley tras casi cuatro meses de debate

El Proyecto de Ley de Ordenacién de la Edificacién ha conseguido
superar con éxito el examen en el Congreso de los Diputados. El texto,
que respeta totalmente el acuerdo competencial pactado entre las
distintas profesiones, se ha remitido al Senado, donde se tramitaré
después del verano. El Gobierno espera que la Ley esté refrendada a
finales de afio, para su entrada en vigor a mediados del 2000.

asi cuatro meses después de

su aprobacidn por el Conse-

jo de Ministros, el Congre-

so de los Diputados dio, el

pasado 1 de julio, luz verde

al Proyecto de Ley de Orde-
nacién de la Edificacién. En el camino
quedaron dos enmiendas a la totalidad,
que fueron rechazadas, y el estudio de
las 168 enmiendas que los distintos gru-
pos parlamentarios presentaron a los 20
articulos que componen la Ley, a su ex-
posicién de motivos o a sus disposicio-
nes adicionales, transitoria y final.

El texto, para el que el Gobierno ha-
bia solicitado tramite de urgencia, habrd
de ser aprobado por el Senado en el pré-
ximo otofo, para posteriormente recibir
la sancion definitiva de la Cimara Baja.
Si no se producen retrasos, la Ley de

Ordenacion de la Edificacion puede ser

una realidad a finales del otofio y entra-
ria en vigor seis meses después de su
aprobacion, es decir, a mediados del
proximo ano.

No exenta de polémica, esta Ley pre-
tende -en palabras del portavoz del par-
tido en el Gobierno en esta materia- el
fomento de la calidad de la edificacion,
estableciendo los requisitos precisos en
los edificios para dar satisfaccion a los
usuarios; delimitar las responsabilidades
de los agentes intervinientes, superando
la precariedad de las normas existentes
cenidas fundamentalmente a los articulos
1.591 y concordantes del Cédigo Civil; y

el establecimiento de garantias de los
usuarios para la reparacion de los danos
derivados de defectos de construccidn.

Durante la tramitacidn, se ha intenta-
do no perder el consenso entre las profe-
siones que, desde el principio, ha preten-
dido el Ministerio de Fomento. A ese
consenso se referia precisamente el mi-
nistro Arias Salgado cuando, en el debate
de las enmiendas de devolucion presenta-
das por los grupos socialista y de Iz-
quierda Unida, afirmaba que el Proyecto
de Ley era “necesario y buscaba el ma-
yor respaldo social”.

La mejor posible
Quizds por ello, y segiin afirmaba el
portavoz popular Luis Ortiz, el partido
mayoritario aceptaba 22 enmiendas pre-
sentadas por las diferentes formaciones
politicas y ofrecia 23 enmiendas de ca-
racter transaccional, todo ello “dentro
del espiritu de colaboracién existente
entre los grupos parlamentarios para ha-
cer entre todos la mejor Ley posible”
Entre las novedades mds destacadas
anadidas por el Congreso al proyecto
elaborado por el Gobierno, figura la in-
clusién en la aplicacién de la Ley de las
obras de ampliacién, modificacién, re-
forma o rehabilitacién que alteren la
configuracién arquitectdnica de los edi-
ficios; la consideracion de la conserva-
cién de los inmuebles como requisito
bdsico; la exigencia de mayor capaci-
tacién por parte del constructor y la re-

ferencia a los instaladores. El Proyecto
de Ley que ha recibido el visto bueno
del Congreso respeta escrupulosamente
los acuerdos alcanzados en materia
competencial por las diferentes profe-
siones, acuerdos que fueron suscritos el
pasado mes de enero por los represen-
tantes de Consejos y Colegios que agru-
pan a las titulaciones técnicas relaciona-
das con la edificacion, bajo el auspicio
del Ministerio de Fomento.
Precisamente, han sido las atribucio-
nes profesionales las que han protagoni-
zado buena parte de los debates politicos,
tanto dentro como fuera de la Camara.

Larga negociacion
Hay que recordar al respecto que inge-
nieros, ingenieros técnicos, arquitectos
y arquitectos técnicos han mantenido
numerosas reuniones con los represen-
tantes de las ingenierfas industriales
para conocer con exactitud sus peticio-
nes, reuniones que se celebraron antes y
después de la firma del acuerdo ante el
ministro de Fomento, tras la cual se pro-
dujo la dimision del presidente de los in-
genieros industriales, Bueno Liddn.
Como se sabe, las reivindicaciones de
los ingenieros industriales van desde la
queja por una supuesta pérdida de sus
competencias para proyectar instalacio-
nes en los edificios, hasta la peticion de
que, a partir de ahora, puedan proyectar
cualquier tipo de edificacion, pasando
por las que invocan un principio liberali-
zador. Por contra, el resto de las profesio-
nes estiman que la aceptacion de este tipo
de reivindicaciones, sin el respaldo de la
correspondiente acreditacién académica,
“supondria la desarticulacion arbitraria
de la identidad de las distintas profesio-
nes en sus ambitos respectivos y, por
ello, lo que es mds grave, una quiebra en
el sistema de garantias al usuario”.
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Consejos, Colegios y estudiantes han estado presentes en la tramitacién de la ley mds reclamada por el sector.

Con la decisién del Congreso de res-
petar los pactos consensuados por todas
las profesiones se ha pretendido salva-
guardar los acuerdos alcanzados, pese a
las movilizaciones protagonizadas por
los colectivos firmantes. En palabras del
portavoz del grupo popular, Luis Ortiz,
“no se puede atribuir un derecho de veto
a los dos colectivos que estdn en desa-
cuerdo, y cuya razén no es otra que la
inexistencia de concordia y paz en su
propio seno”.

Y es que los intentos de evitar el ma-
nifiesto desacuerdo de los ingenieros in-
dustriales e ingenieros técnicos indus-
triales por parte, tanto de grupos politi-
cos como de las restantes profesiones,
ha sido constante. Asi lo relataba el por-
tavoz del grupo cataldn, Lluis Recoder,
en la Comisién de Infraestructuras del
Congreso. “Con toda la buena intencion
-dijo Recoder- convoqué a finales de
abril una reunién en mi despacho con
todos los intervinientes para conseguir

un acuerdo que, sinceramente, crefa
proximo. Después de una ardua labor de
aproximacion de posiciones, de cesién
por ambas partes y de clarificacion del
texto, se redactaron cinco enmiendas
que parecian aceptadas por todo el mun-
do. Luego hubo quien manifestd que el
acuerdo no era tal acuerdo....Creo que
hemos hecho lo posible y lo imposible
por conseguir que nadie se sintiera ga-
nador ni perdedor...”

El rechazo al Proyecto de Ley por las
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ramas de industriales contrastaba con el
respaldo que manifestaron el resto de las
ingenierfas, junto a arquitectos técnicos y
arquitectos, cuyos representantes compa-
recieron conjuntamente ante los medios
informativos para respaldar la iniciativa
parlamentaria y su redaccién respecto a
las intervenciones profesionales.

A la rueda de prensa, celebrada el dia
13 de mayo en el madrilefio hotel Palace,
asistieron el presidente del Consejo Gene-
ral de Colegios de Aparejadores y Arqui-
tectos Técnicos, José Antonio Otero Ce-
rezo; el presidente del Consejo Superior
de Colegios de Arquitectos, Jaime Durd
Pifarré; el presidentes del Colegio de In-
genieros de Caminos, Canales y Puertos,
José Antonio Torroja; el decano del Cole-
gio Nacional de Ingenieros Aeronduticos,
Carlos de Andrés Ruiz, y el representante
del Colegio Nacional de Ingenieros Téc-
nicos de Telecomunicacién, Manuel
Alvarez Cano. Estos tres tltimos partici-
paron en el encuentro informativo en re-
presentacion de 16 Ingenierias.

Sin dilaciones

Los mdximos responsables de las orga-
nizaciones profesionales -que represen-
taban a mds de 300.000 titulados- pi-
dieron que el Proyecto de Ley fuera
tramitado sin mds dilaciones, al mismo
tiempo que mostraban su confianza en
que diputados y senadores no modifica-
ran en absoluto los aspectos competen-
ciales consensuados entre las profesio-
nes implicadas. “Estoy seguro -afirmé

el presidente de nuestro Consejo Gene-
ral, José Antonio Otero- que todos los
grupos parlamentarios van a respetar el
acuerdo suscrito entre nosotros”.

Todos los representantes de las profe-
siones coincidieron en sefialar, en la

comparecencia conjunta ante los medios
de comunicacion, que la Ley de Ordena-
cion de la Edificacién es importante
para regular el sector, necesaria para ga-
rantizar a los usuarios la calidad de sus
viviendas y clarificadora en cuanto a las
intervenciones profesionales de los téc-
nicos intervinientes.

En este sentido, los presidentes ase-
guraron que las atribuciones de los inge-
nieros industriales no sélo no quedan
coartadas ni limitadas en el Proyecto de

Los estudiantes, cascos en mano,
apoyaron el acuerdo firmado ante
los responsables de Fomento.

Ley, sino que, por primera vez, se les re-
conocen todas y cada una de ellas en el
sector de la edificacién.

Los alumnos de Arquitectura Técni-
ca, al igual que los estudiantes de Arqui-
tectura e Ingenierfas, hicieron también
oir su voz, en contra de las informacio-
nes y manifestaciones ofrecidas por el
sector académico y profesional de la In-
genieria Industrial.

Los representantes de los alumnos de
numerosas capitales espafiolas convoca-
ron el dia 10 de mayo una jornada de

trabajo al aire libre, dibujando un edifi-
cio representativo de la ciudad y recla-
mando asi la aprobacién de la Ley de
Ordenacion de la Edificacion con el tex-
to consensuado.

Con el lema ‘Mira tu ciudad. Es mas
que una industria’, se celebraron con-
centraciones en lugares céntricos de A
Coruiia, Barcelona, Burgos, Las Palmas
de Gran Canaria, Madrid, Sevilla, Va-
lencia y Valladolid.

En Madrid, alrededor de dos mil es-
tudiantes se concentraron ante el Con-
greso de los Diputados y, como en el
resto de las ciudades, el acto se desarro-
116 de manera pacifica, sin que ocasio-
nara, en ningin caso, interrupciones de
la circulacién o molestias ciudadanas. m



Larga vida.

Las instalaciones con tubo y accesorios
de cobre se mantienen en perfecto
estado y funcionamiento durante décadas.
Elegir cobre es elegir larga vida para sus
instalaciones y tranquilidad para usted. Un material
que es garantia de un perfecto estado vy
funcionamiento, con una vida 4til al menos tan larga
como la del inmueble en el que se instala. No en vano,
ha sido utilizado en fontaneria durante décadas. Ademas,
es facil de instalar, resiste las condiciones mas extremas,
se fabrica en medidas normalizadas para toda Europa, es
reciclable y ofrece una excelente relacién calidad-precio.

El cobre. Naturalmente, la mejor eleccion.

EL COBRE

La eleccién profesional para
instalaciones de fontaneria,
~ gasycalefaceién

IS i |

CEDIC, Princesa, 79, 28008 Madrid.Tel.: 91 544 84 51. Fax: 9| 544 88 84. http://www.elcobre.com
Para una total garantia de calidad, exija tubo y accesorios de cobre CERTIFICADOS.



URBANISMO

Campamento militar para las tropas que vigilaban la poblacién morisca del
Albaicin y, ya en el siglo XIX, barriada de ferroviarios tras la llegada del tren a
Granada, San Lazaro ha sido un clarisimo ejemplo de frustracién urbana. La
ciudad, entendida desde la éptica biolégica de organismo vivo, no pudo
conservarlo, ni reformarlo, ni rehabilitarlo, pese a los miiltiples intentos de
actuaciones urbanisticas que jalonan su historia. Ahora, por fin, se ha
abordado su reconstruccion. Reelaborando la estructura y la traza histérica
preexistente en el solar, se levantara un barrio eminentemente residencial
-definido por 12 edificios porticados de tres plantas, otro de 15 plantas y dos
aparcamientos publicos subterraneos-, que se abrira a una plaza central, un
espacio verde en el centro geografico de la capital granadina.

U Fotografia: Javier Algarra



San Lazaro,
una herida cerrada

Conla
reconstruccion
del barrio,
Granada
recupera cinco
siglos de
historia.

T T T

ntes de que en 1985 el Plan General de
Ordenacion Urbana de Granada estable-
ciese el plazo de un afio para iniciar su re-
modelacion y tres para concluir las obras
de urbanizacién, ya habian existido nu-
merosos intentos fallidos de actuaciones
urbanisticas para recuperar San Ldzaro, que finalmen-
te fue expropiado y demolido.

El Plan de Alienaciones de 1949, la ordenanza de re-
modelacion de Calvo Sotelo. el Plan General del 73 y el
Plan Especial de 1974 habian propuesto sucesivamente
la desaparicion del barrio, que no llegd a materializarse.

En Ayuntamiento granadino acuerda en 1989 la re-
daccion de un Plan Especial de Rehabilitacion Inte-
gral para San Lazaro, origen de su reconstruccion se-
gtin el proyecto de los arquitectos Francisco Peiia, Ja-
vier Esnaola y Miguel Martin Heredia.
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San Lazaro, una herida cerrada

Por su peculiar origen y estructura -antiguo campa-
mento militar que vigilaba a la poblacién morisca del
Albaicin-, San Lizaro nunca pudo integrarse en la ciu-
dad, pese a estar ‘incrustado’ en el centro de Granada.
Tras ser barriada de ferroviarios cuando el tren llegd a la
ciudad, su pervivencia se ha basado en su cardcter de
asentamiento marginal y advenedizo. Por todo ello
-como sefialan los autores del proyecto urbanistico-, San
Lazaro “es un barrio con una gran identidad historica
pero de una casi nula identidad social y urbana. Y este
es, a nuestro juicio, una de las claves de su destruccién”.
En esta filosofia hay que inscribir los sucesivos intentos
fallidos de actuaciones sobre el barrio granadino.

Situacidn irreversible

Cuando el equipo que estd llevando a cabo el planea-
miento urbanistico de San Lazaro presenta su propues-
ta considera que “la situacién fisica del barrio es irre-
versible. No existen las edificaciones antiguas -que no
originales- del barrio de San Lizaro y estin abruma-
doramente presentes los grandes y dispares moles edi-
ficatorios de su borde que, ademds, parecen intencio-
nadamente construidos para no tener ningin nexo de
unién estructural, compositiva o formal, siendo, qui-
z4s, su lUnica coherencia la absoluta diversidad. Enten-
demos, por otro lado, que la identidad de una ciudad
estd vinculada, como las personas, a su memoria his-
torica y, aunque el barrio de San Léazaro haya entrado
ya en el campo de la arqueologia, no estamos legiti-
mados para borrar de la imagen de la ciudad la histo-
ria de cinco siglos™.

Dentro del espacio en el que se dibuja la traza his-
térica de San Lizaro hay que considerar tres subzonas
bien diferenciadas: la hospitalaria, la de viviendas uni-
familiares y la subzona de Ensanche del casco urbano.
En la primera de ellas, se encuentra el Hospital Clini-

El barrio
reconstruido
tendri un uso

eminentemente
residencial.

co Universitario y las instalaciones de la Facultad de
Medicina, mientras que en la parte del ensanche hay
edificios de viviendas.

El espacio hospitalario no puede ser objeto de in-
tervenciones vinculantes que afecten a su actual situa-
cién, ya que por su cardcter de equipamiento docente-
asistencial cuenta con el régimen propio de las Admi-
nistraciones que lo tutelan. Debido a ello se han hecho
unas propuestas de cardcter indicativo, que se refieren
a diversos aspectos urbanisticos, como la permeabili-
zacién de la manzana en la que se ubica, abriendo,
ademds, una via exclusivamente peatonal para dotar al
conjunto de unos accesos mas acordes a su relevancia.
Ademas, se prevé eliminar alli unos cuerpos de edifi-
cacién que, a juicio de los arquitectos autores del pro-
yecto, resultan “inadecuados y distorsionantes”.

En la subzona del Ensanche, por su parte, estdn
ubicados todos los edificios que se han ido constru-
yendo en el borde del barrio de San Lazaro. Su grado
de consolidacién y urbanizacién son totales, por lo
que no se llevard a cabo ningin tipo de actuacién ur-
banistica, excepto en aquellos aspectos que tengan re-
lacion directa con la nueva ordenacién, como son los
viales, los espacios libres y la edificacién sobre me-
dianerias ya existentes.
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BE LA CONSTITUCION

Es en el suelo restante, en el centro del espacio total,
donde se van a realizar las actuaciones urbanisticas di-
sefladas para San Lizaro. El barrio estd en una posicion
casi de centro geogrifico de Granada y es el punto de
encuentro de las vias de entrada mds importantes, lo
que le cualifica como contenedor de espacios y activi-
dades de primer orden. Aunque durante los dltimos
afios haya simbolizado el ejemplo mds relevante de de-
gradacion de una ciudad, “su emplazamiento -sefialan
los urbanistas- ofrece grandes expectativas para una ac-
tuacion urbanistica integral y singularizada®.

Aunque en principio, cuando se afronté tedrica-

FACULTAD

Una antigua
imagen de San

mente la reconstruccion de San Ldzaro, se pensé fun-
damentalmente en crear una zona de uso terciario, los
criterios finales que se han impuesto en el ordena-
miento previsto contemplan la potenciacién del uso
residencial.

El solar, que tiene una superficie de 36.684 metros
cuadrados, estd delimitado por la red viaria de primer
orden de la ciudad -Avenida de la Constitucion, Ave-
nida de Madrid y calle Doctor Oloriz-, que constitu-
yen a su vez la entrada a Granada de las grandes vias
interurbanas: las carreteras de Malaga, Madrid, Mur-
cia y la de circunvalacién. No se ha previsto estable-
cer una malla secundaria de circulacién interna, debi-
do, por una parte, al tamafo del dmbito de la actua-
cion urbanistica y, por otra, a que el criterio es hacer

Ldzaroenlaque de San Lazaro una zona de origen y destino de despla-

destaca la
Facultad de
Medicina.

zamientos intra e interurbanos. Solamente se disefiard
una via transversal, entre la Avenida de Madrid y la
calle Oloriz, que se convertird en el eje articulador de
la circulacién de vehiculos entre los equipamientos sa-
nitarios existentes.

Aparcamiento subterraneo

En el subsuelo de todo el nuevo barrio se construird
un gran aparcamiento subterrdneo con capacidad para
884 plazas, dividido en dos dreas, para permitir asi la
configuracién en el exterior de un espacio publico con
grandes zonas verdes. Ese espacio serd una plaza cen-
tral, la Plaza Mayor de San Ldzaro, que se ha plantea-
do como un elemento determinante del nuevo barrio.
A esta plaza se asomardn los soportales de los edifi-
cios que estd previsto construir y enlazard con otra
plaza, la denominada Plaza Alta, que se proyecta ubi-
car junto a la fachada sur de la facultad de Medicina y
el Hospital Clinico.

El respeto a la traza histdrica del antiguo barrio se ex-
tiende también a los nuevos edificios proyectados. Pese
a que, tras la expropiacion y demolicién de las edifica-
ciones, permanecen solamente algunas en estado ruino-
so -sobre las que se actuard con un criterio rehabilitador
de acabado y mejora-, lo que si existe es la suficiente
documentacién cartogrdfica y catastral de San Ldzaro

o€
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San Lazaro, una herida cerrada

como para poder recomponer su estructura original.

El tipo de parcela caracteristico estaba definido por
edificios de unos seis metros de fachada y 20 metros
de profundidad. Se trataba de viviendas unifamiliares
adosadas, de dos plantas de altura, con patio trastero y
corral y cobertizo al fondo de la parcela. Estas edifi-
caciones serdn sustituidas -con una tipologia y ubica-
cién similar a la estructura catastral original- por edi-
ficios adosados de tres alturas, excepto en el frente
que dard a la Plaza Alta, en el que tendrdn solamente
dos plantas. Los bajos estardn retranqueados, dando
lugar de este modo a unos soportales perimetrales. Se
construirdn un total de 12 edificios. Su uso, excepto
los bajos, en los que se instalardn locales comerciales,
y las plantas superiores que se podrin destinar a ofici-
nas, serd residencial.

En el lugar de encuentro entre la
Plaza Mayor de San Ldzaro y la
denominada Plaza Alta se levantard
un edificio singular de 15 plantas.
Los arquitectos autores del proyec-
to urbanistico de San Lizaro -Fran-

Se construirdn
doce edificios
de tres plantas,
otro de
quince y dos
aparcamientos
subterrdneos,

do, aunque coherente con el resto de las edificacio-
nes”. La torre, que en principio iba a tener el doble de
altura -30 plantas- tendrd un uso fundamentalmente
terciario, administrativo y de equipamientos, compati-
bilizado con el uso hotelero y residencial.

Entre las edificaciones de tres plantas y el edificio
de 15 alturas, el equipamiento residencial del barrio
serd de 450 viviendas, al que hay que sumar las edifi-
caciones destinadas a uso terciario, constituido princi-
palmente por oficinas, locales comerciales y plazas
hoteleras. Con la reconstruccién de San Lizaro, que
estard terminada, segin lo previsto, en el 2003, Gra-
nada cierra una herida abierta en pleno centro de la
ciudad y recupera de la marginalidad y el abandono
un barrio que encierra en su perimetro mis de cinco
siglos de historia. ]

Superficie y edificabilidad

cisco Pena, Javier Esnaola y Mi-
guel Martin Heredia- lo consideran
un hito de referencia, un faro en-
clavado en el barrio reconstruido.
“Su definicion formal -senalan- se
compone de una plataforma base
de dos plantas de altura, que abarca
todo el ancho de su fachada norte,
sobre la que se alza el edificio de
15 plantas de altura, de caricter ne-
tamente vertical y que marcard el
eje del ordenamiento previsto. La
singularidad de esta edificacion de-
mandard un tratamiento diferencia-

Suelo Edificabilidad Edific. maxima  Edific.
normal propuesta

Sector VII 152.572m2  291.149m.  333.671m. 318.849m.
Subzona hospitalaria 63.756 m2

Subzona barrio 23.323 m2

Subzona ensanche 65.493 m2

Suelo consolidado 115.888 m2  257.920m.  257.920m. 257.920 m.
Subzona hospitalaria 63.756 m?2

Subzona vivienda

unifamiliar y ensanche | 52.132 m2

Suelo nueva ordenacién | 36.684 m2 32.229 m. 75993 m.  60.929 m.



"Y entonces llegé la inspiracién: la nueva obra,

coronada por un prado hecho olas por el viento prado de zinc.”

Joan Padrosa y Joaquim Pla,
arquitectos.

Cuando un creador tiene una idea, empieza la lucha por

mantenerla viva. Por evitar que, en el camino hasta que se
hace redlidad, pierda su fuerza y su forma. Por eso, muchos
arquitectos en toda Europa cuentan con VM ZINC®. Porque,
ademés de durar toda una vida -hasta 100 afios-, el zinc se
adapta a sus ideas. Y no al revés.

- i ili i ; ite construi
o, ¢por qué precisamente VM ZINC®? o R P e Gracias a su ductilidad y ligereza, VM ZINC® permite construir

| cubiertas de mulfiples formas -rectas, curvas o trapezoidales.
Después de 160 afios de confinua depuracién técnica, VM ZINC® ofrece VM ZINC® hace que el zinc sea un material facil de usar. Porque forma al )
una aleacian de zine, cobre y tilanio con unos niveles de pureza y personal de instalacién de las empresas. Proporciono!umoquinccriu necesaria, | gk ! N . } Ademés, su aspecto metdlico aporta al edificio belleza y
homogeneidad excepcionales. Por eso, su resistencia a la deformacién Aporta sus técnicos para asesorar en la obra. Y también asesora al arquitecto ¥ i

_ y.alacorrosion esté asegurada, en el disefio del proyecto, con su Servicio de Asistencia en el Disefio. Para ! 2 f A modernidad. Pero , para un crec:dor, la mayor virtud del VM

~ VM ZINC® dispone de varios aspectos de superficie y una amplia goma que, al final, la obra haga justicia a las ideas de su creador. ! R : ;
de productos: bobinas y hojas para cubierias, paneles de fachada, W 9 ’ . ZINC® es su cupcciclud de ser como una piel. La que da cuerpo
accesorios para evacuacion de aguas pluviales y accesarios de acabado Envienos su proyecto y estudiaremos en detalle qué puede hacer VM ’ i
y estanqueidad para todo tipo de cubiertas, ZINC® por él. . £ e . a a su inspiracion.

Me interesaria recibir mas informacién sobre el zinc y sus posibilidades, mediante:

Catélogo. Visita personal

E ZINC A S SOGEM IBERICA S.A.

Nombre UNION MINIERE GROUP
S E R v [ c I Pol. Cova Solera s/n. Edificioc SOGEM
Nombre Empresa Profesion 900 605 605 08191 Rubi- Barcelona.

———— — — — Tel. 93 586 04 50 - Fox 93 699 70 51
E-mail: sogemibbat@logiccontrol.es

POSIBILIDADES SIN FIN.

Domicilio Poblacion

e-mail

CP
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LAS ESTACIONES DE FERROCARRIL CAMBIAN DE DESTINO

n via muert

Desde 1848 se han levantado a lo largo dé las lineas
férreas espaiiolas centenares de edificios para el
servicio y la comunicacion de gentes y mercancias.
Clasificables en 6rdenes y categorias que van del
rango monumental a la humilde simpleza funcional,

han tenido una suerte histérica muy diversa, .
variopinta incluso. Porque en la ancha geografia
ferroviaria decenas de estaciones, una vez
construidas, jamas asumieron la mision para la que
habian sido erigidas. Otras muchas han dejado de
esperar al tren y han decidido cambiar su destino.

Gonzalo Garéival :
Fotografia: Jorge Fernindez Baz_agﬁfy;,l_iEN
W : : \ T oy




an sido muchas las estaciones de ferroca-
rril que, no siéndolo ya, se han transfor-
mado en otra cosa. En museo, en teatro,
en centro comercial o de cultura, en es-
cuela-taller, en albergue juvenil, en hos-
terfa rural. Tantos son los destinos y tan
surtidas las aplicaciones que registran las construccio-
nes de este tipo, que no seria ficil completar un inven-
tario de usos alternativos.

Esta versatilidad o adaptabilidad de los terminales
del ferrocarril es un fenémeno relativamente reciente
en nuestro pais; y en todo el mundo, si me apuran, en
sincronia con la crisis generalizada de este modo de
transporte y la supresién operativa de lineas enteras
con sus instalaciones complementarias. Todo ello se
traduce hoy dia en la trasformacién de trayectos aboli-
dos en “vias verdes”, rutas eco-turisticas y similares y,

Estaciones de
Principe Pio
(Madrid) y
Gijon. Abajo,
Azpeitia y
Palencia.

asimismo, en la recuperacién de determinados inmue-
bles para utilidades diferentes a la originaria.
Chesterton escribié que “una estacién de ferrocarril
es un lugar admirable”. Segiin el genio inglés de la
paradoja, el Gnico medio de coger un tren es haber
perdido el tren precedente. “Hacedlo asi -concluia- y
hallaréis en una estacion mucho de la quietud y del
consuelo de una catedral”. O de un monasterio!, afa-
dirfamos aqui, recorriendo, campo a través, los dilata-
dos paramos de la red ferroviaria. Pues una estacion
es, igual que una catedral, capaz de volverse museo de
si misma. Asi, restaurada y enaltecida como uno de
los mejores depésitos de Arte Moderno de Europa, se
abrid la ex-estacion parisina de Quai d Orsay, a la que
precedian por todo el orbe otras muchas destinadas a
ser templos consagrados al Ferrocarril. De cualquier
manera, y como decia el inventor y poeta francés

k)|
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En via muerta
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Charles Cross, “tal vez la felicidad no esté sino en las
estaciones”.

Aqui, la tendencia a conservar estaciones obsoletas
en calidad de museos relacionados con la historia de
los trenes -e independientes de otras facetas del trans-
porte- la inicié6 Renfe en la de Madrid-Delicias. Inau-
gurada en 1880 como estacién término de la linea Ma-
drid-Caceres-Portugal, es un edificio de alto interés
histérico y cultural, con proteccién publica del maxi-
mo grado. En Delicias resaltan la cubierta metilica,
proyectada por el francés Emile Cacheliévre, y los
grandes testeros acristalados a cada extremo de la na-
ve, donde se exhiben valiosas piezas de material mé-
vil. Desde 1985 es sede principal del Museo del Fer-
rocarril (que dispone en Vilanova i la Geltrii de otra
unidad museoldgica, ésta centrada en temas y materia-
les de Catalufia). Curiosamente se trata de un domici-
lio compartido -teéricamente y sobre el papel- con un
fantasmagdrico Museo Nacional de la Ciencia y la
Técnica. Delicias quedé rebajada del servicio ferro-
viario en 1979 y su estado de conservacion era deplo-
rable antes de ser rehabilitada con la denominacién
oficial de Museo Nacional Ferroviario, luego con la
de Museo del Ferrocarril, a secas. Si, en efecto, nume-
rosas estaciones sirvieron y sirven, en miltiples co-

La histdrica
terminal Norte
madrilefia se
convertird en la
mayor sala
teatral de
Espana,

yunturas, lo mismo para un roto que para un descosi-
do, ésta del madrilefio Paseo de las Delicias se lleva la
palma: teatro, conciertos, desfiles de alta costura...
Platé cinematogréfico -en la pelicula “Doctor Zhiva-
20" se ‘viste’ de Moscu-, cenas congresuales, escena-
rio muy apetecido para un sinfin de manifestaciones
lidicas, educativas y mercantiles. Segiin las estadisti-
cas, es uno de los Museos mds visitados en la capital
de Espaiia.




Dirfase que. siguiendo esa misma senda, el Go-
bierno auténomo remozaria la estacion de Azpeitia
(Guipizcoa), en la fenecida linea de via estrecha Zu-
mdrraga a Zumaia, a lo largo del valle del Urola, para
asentar alli el Museo Vasco del Ferrocarril, un esta-
blecimiento modelo en su género, que atesora, entre
otros fondos histéricos, una coleccidén de relojes ferro-
viarios tnica en Europa. Esa Sala de Relojeria lleva el
nombre de Jesis Minguez Aguado, antiguo empleado
de Renfe, que ha creado y mantenido
tan extraordinario acervo tras largos
anos de estudio, dedicacion y buisque-
da infatigable.

La estacion-museo de Azpeitia, un
hermoso edificio con toque y gracia
de la arquitectura tradicional, fue de-
clarado oficialmente en octubre de
1994 *Trenbidearen Euskal Museoa’.
Y posee varias dependencias anejas
(talleres, cocheras, oficinas, etc.) re-
cobradas actualmente para el objeto
museoldgico. No es raro ver en este
encantador lugar el penacho fumante
de viejas pero rejuvenecidas locomo-
toras de vapor, como atractivo turisti-
co-instructivo de primer orden, ade-
mis de aula rodante para quienes as-
piren a obtener el
maquinista de Traccion Vapor.

‘carnet’ de

Museo de Asturias
Mas reciente (1998) es el nacimiento del Museo del
Ferrocarril de Asturias, con base en la antigua Esta-
cion del Norte de Gijon, literalmente rehecha para al-
bergar -siglo y cuarto después de su construccion- un
centro muy bien equipado y regido con arreglo a los
mis avanzados criterios museolégicos. Y cuya forma-
cion representa una ardua labor, tanto en el plano con-
servacional como de reconocimiento y “puesta en va-
lor” de un patrimonio histérico-ferroviario vasto y sin-
gular, o sea el del Principado. Salvada de la piqueta
para esta importante empresa cultural, la secular esta-
cion mayor destaca ya entre los puntos de interés para
el visitante en la villa de Jovellanos. Sin salir de Astu-
rias, tenemos otros ejemplos mds de traspaso de uso:
la estacion de La Cobertoria aloja un Aula de Estudios
del Arte Prerromdnico, y la vecina de Campomanes
-ambas sobre la linea Ledn-Gijon-, un centro cultural.
Dentro de poco, quizds unos meses, la antigua esta-
cion de Renfe en Ciudad Real, desprovista de utilidad
a raiz de la implantacion del AVE, acabard siendo otro
museo ferroviario. La Asociacién local de Amigos del
Ferrocarril consiguié que el inmueble no fuese demo-
lido en aras de nuevos planes urbanisticos, reservin-
dolo para el citado propésito social y museistico. Y en

La antigua
estacion del
Norte de Gijon
alberga hoy el
Museo del
Ferrocarril de
Asturias,

ello estdn, manos a la obra. Por su parte, la Asociacién
Vallisoletana de Amigos del Ferrocarril (Asvafer) vie-
ne utilizando como sede social -con un pequefio mu-
seo- la estacion desafectada de Valladolid-La Esperan-
za, cabecera de la suprimida linea de Ariza. No son
pocas las entidades de aficionados al Ferrocarril que
disfrutan de oportunidades andlogas.

Aunque no contamos con datos fiables ni actualiza-
dos al respecto, todo hacer pensar que las empresas

propietarias de estaciones en desuso (siendo Renfe la
de mds amplia implantacién territorial) sostienen poli-
ticas de reciclado salvador de aquellos edificios sus-
ceptibles de nuevos usos. Sefalemos, pues, que en
1994 tenia fuera de explotacion 420 estaciones y cerca
de tres mil kilometros de vias. Para evitar un mayor
deterioro de las estaciones, Renfe opté por concertar
con entidades piblicas y privadas acuerdos de aprove-
chamiento. Asi, en 1993 cedié a una mancomunidad de
municipios del norte de Burgos la estacion clausurada
de Horna-Villarcayo -en la linea Santander-Mediterra-
neo- para establecer un taller-escuela donde los jéove-
nes de la comarca pudieran recibir ensefianzas profe-
sionales. Vendrian luego en cascada los conciertos con
otras muchas comunidades locales de toda Espana con
idénticos o similares objetivos: de formacion, cultura-
les, asistenciales, deportivos; como aulas de la Natura-
leza y, en fin, foro de experiencias piloto y demds.

Hasta albergues

Para hacerse una idea de la diversidad de aplicaciones
posibles, se nos ocurre el caso de Morén de Almazin, en
la provincia de Soria. Su estacién, clausurada en 1985,
es hoy un cuidado albergue u hostal de la mano de dos
restauradores madrilenos, y eso en la doble acepcién del
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término, gastronémica y de construccién. Renfe ha per-
mitido también la instalacion de restaurantes en las esta-
ciones de Miraflores de la Sierra y de Soto del Real (li-
nea directa de Madrid a Burgos), todavia ferroviaria-
mente operativas.

La magnifica terminal de Barcelona-Norte (o de
Vilanova), obra modernista del mismo autor de la de
Valencia-Término, el arquitecto Demetrio Ribes, que-
do6 bajo la sombrilla protectora de las administracio-
nes publicas; fue cuidadosamente restaurada al causar
baja ferroviaria (1973) y durante los Juegos Olimpi-
cos del 92 cobijo los torneos de tenis de mesa. Desde
entonces hace las veces de terminal de autobuses ur-
banos, dependiente del Ayuntamiento con antigiiedad
de 1975. Algo parecido le ocurrié a la estacién de Se-
villa-Plaza de Armas (1901), paradigma del estilo neo-
mudéjar adoptado por la compaiifa M.Z.A., que, res-
taurada a fondo, fue pabellén de la ciudad por la Ex-
posicion Universal de 1992. Utilizada en numerosas
ocasiones como plataforma de especticulos y aconte-
cimientos sociales, Plaza de Armas se afirmaba defi-
nitivamente -desde el 7 de abril pasado- como gran
centro comercial y de ocio.

Una vez mds son las ironfas del siglo XX. Barcelo-
na-Norte ‘travestida’ en terminal de autobuses. Lo
mismo que la elegante estacion estellesa de la extinta
linea del Ferrocarril Vasco-Navarro (Gasteiz-Lizarra),
que abriga entre sus muros al conservatorio municipal
de musica, a clubs de cinéfilos y ajedrecistas, amén

Azpeitia
atesora una
coleccion de

relojes tinica en

Europa.

del Consejo Local de la Juventud. En la planta baja,
centro logistico de la empresa ‘La Estellesa’, tienen
llegada y salida autobuses hacia y desde Pamplona,
Vitoria, San Sebastidn, Logrono, Calahorra, etc.

Pues también en Palencia -qué casualidad- funciona
una Academia Municipal de Musica que lleva el nombre
de uno de nuestros compositores contemporidneos de
mayor prestigio, el palentino Claudio Prieto, local de
reunion y ensayos de la banda municipal, en lo que fuera
-hasta finales de los anos 60- estacion de los Ferrocarri-
les Secundarios de Castilla, el inefable y popular “Tren
Burra”, El inmueble, levantado sin perifollos ni preten-
siones, lo administra el Ayuntamiento desde 1982.

Un rosario de actuaciones

En los primeros afios del presente decenio, los muni-
cipios riberefios de la linea férrea (via estrecha) de
Girona a Sant Feliu de Guixols llevaron a cabo un
verdadero rosario de actuaciones que permitieron
mantener en pie las estaciones cerradas al servicio. En
tal sentido, la de Santa Cristina de Aro se acondiciond
como sala de exposiciones municipal; la de Llagoste-
ra pas6 a ser un pequeno Museo Etnoldgico: la de
Lambilles, aprovechada para actos culturales v recrea-
tivos; y asi sucesivamente. De ahi que, habiendo vo-
luntad politica, sea de impulso municipal o de no im-
porta qué instancia, puede evitarse lo que pareceria
irremediable. Un contra-ejemplo es el relacionado
con la espléndida, con aires de palacio imperial veni-



do a menos, estacién otrora internacional de Can-
franc. En tanto llegan a un acuerdo las instituciones y
comunidades implicadas en su preservacidon para las
generaciones futuras, podria ocurrir lo que resuelve
el dicho tradicional: que entre todos la mataron y ella
sola se murid.

Delante de su tiempo

Haciendo de la necesidad virtud, y en este sui generis
-y ferroviario- recorrido a contramarcha, Espaiia
ofrece una particularidad ciertamente dnica en el ma-
pa universal de los caminos de hierro. Y es que la in-
dudablemente mds antigua estacién ferroviaria del
mundo se encuentra en el propio edificio terminal de
Séller (F.C. de Palma de Mallorca a Séller), ‘inquili-
na’ de una casona solariega construida en 1616. Con
ahorrarse algunos problemas, la compaiiia concesio-
naria nos depar6 este curioso primado histérico. S6-
ller, toda una estacién por delante de su tiempo.

Pero la guinda que merece coronar la tarta de esta
suerte de banquete de estaciones ‘devenidas’ en cosa
opuesta a su naturaleza congénita, podremos alcan-
zarla en breve -si los hados no se tuercen o el promo-

tor de espectdculos musicales Luis Ramirez no se
vuelve atrds- en la mismisima Estacion de Madrid-
Principe Pio. Un proyecto que, descrito a vuelaplu-
ma, supone transformar el pabellén ‘moderno’
(1926-33) de la histérica terminal de Norte -el que
mira a la Cuesta de San Vicente y el Campo del Mo-
ro- en la mayor sala teatral de la Villa v Corte, acaso
de Espaiia. Una permuta funcional asi no se recuerda
ni en los anales del teatro ni del ferrocarril. Y, ade-
mds, su impulsor cuenta ya con todas las bendicio-
nes y patentes de la superioridad en materia de Urba-
nismo para atacar unas obras que deberin respetar
escrupulosamente el aspecto exterior de esa edifica-
cion, hoy por hoy reducida a un lamentable deterio-
ro. Luis Ramirez tendrd que construir por dentro, pa-
ra obtener del antiguo ‘vestibulo de salidas’ el patio
de butacas con aforo insuperado; y a la vez, recons-
truir por fuera.

El productor de “El hombre de La Mancha™ en un
viejo coliseo madrilefio que él mismo reflotd, ha ade-
lantado incluso el titulo de la obra con la que va a es-
trenar el futuro teatro de Principe Pio: “El fantasma
de la 6pera”. o
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Por nuestro afan de superarnos
en la calidad del Ladrillo Cara Vista

Ahora la mas amplia gama de colores en Gres y en Klinker
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densidad superlor a 2 Kg/dm? y resistencia a
0 . . compresion normalizada entre 100 y 500 Kg/cm?
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EDIFICIOS DE NUESTRO TIEMPO

RECONSTRUCCION Y AMPLIACION
DEL LICEO DE BARCELONA

[.a memoria
historica
recuperada

Cinco ainos después de que un incendio
convirtiese en cenizas y escombros su
espectacular sala, el fin de las obras de
reconstruccion y ampliaciéon del Gran
Teatro del Liceo de Barcelona es
cuestion de meses. Cuando, en el
proximo otoio, el escenario acoja
-como esta programada- la
representacion de la 6pera de Puccini
‘Turandot’ se habra hecho realidad el
desafio de recuperar, exactamente
como era en su interior, un espacio
integrado externamente en el paisaje
urbano de la Rambla. Atras queda la
polémica suscitada entre los que
plantearon, tras el fuego, la necesidad
de construir un nuevo teatro que
sustituyese al Liceo y quienes han
optado por recuperar, ademas de
ampliar y modernizar, un ambiente y
un lugar que forman parte de nuestra
memoria cultural e historica.

FOTOGRAFIA: JORGE F. BAZAGA,
MANUEL LAGUILLO Y DIRECCION DE OBRA
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uando el 31 de enero de 1994 la sala del
Teatro del Liceo de Barcelona quedd total-
mente destruida por un incendio, surgié el
debate arquitectonico entre los partidarios
de su reconstruccién y aquellos que, por el
contrario, preconizaban la renovacién total
del recinto operistico, realizando un liceo nuevo, segu-
ro, moderno y funcional. Se llegd a plantear, incluso,
la posibilidad de ubicar el edificio en otro lugar que
no fuese la Rambla. Sin embargo, tanto la Administra-
cién central como la Generalitat de Catalunya, la Di-
putacié y el Ajuntament de Barcelona optaron por res-

Se ha restituido
a Barcelona el
espacio y el
ambiente que le
habian sido
arrebatados
por el fuego.

tituir a la ciudad el espacio y el ambiente que le habian
sido arrebatados por el fuego. Pero, ademds de ser re-
construido, el Liceo ha experimentado una importante
ampliacién, utilizando para ello las mds avanzadas
tecnologias.

El arquitecto conservador del teatro, Ignasi de Sola-
Morales, que ha proyectado las obras, mantuvo también
desde el principio la decisién de reconstruir la sala, “de-
cisién basada en el consenso social existente para recu-
perar la imagen y el ambiente de un determinado lugar”.

No todo quedé arrasado en el incendio de 1994, ya
que las fachadas primitivas -Rambla y calle Sant Pau-
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no se vieron afectadas, como tampoco varios espacios
interiores, que han tenido, eso si, que ser rehabilita-
dos. Por ello, a la reconstruccién del Liceo se han su-
mado actuaciones rehabilitadoras y las obras de am-
pliacién que ya estaban previstas con anterioridad a
producirse el incendio, segundo -el primero de ellos se
produjo en 1861- en la vida del edificio modernista
proyectado por Josep Oriol Mestres y Miguel Garriga
Roca en 1847,

Actuaciones rehabilitadoras

Las fachadas de la Rambla y calle Sant Pau han sido
rehabilitadas y restauradas, de modo que sigan conser-
vando su cardcter emblemadtico hacia el exterior. “Co-
ser grietas, reparar dinteles y arcos de ventana y derri-
bar todas las zonas susceptibles de no estar bien adhe-
ridas a su soporte -sefiala el aparejador de la direccion

Sobre estas
lineas, la nueva
fachada. En
la pdgina
siguiente,
detalles de
las cubiertas.

de obra Oriol Escold- han sido las pautas seguidas pa-
ra reparar estas fachadas”. En relacién con los acaba-
dos y colores, se han realizado diversos estudios cro-
maticos y se ha consultado con los responsables de la
campaifia del Ajuntament de la ciudad ‘Barcelona po-
sa’t guapa’.

La fachada a la calle Sant Pau ha necesitado mayo-
res actuaciones, ya que estaba en peor estado de con-
servacion. Ademas, presentaba algunas modificacio-
nes respecto a la composicion clasicista proyectada
por Mestres y, pese a ser una segunda fachada, ha sido
muy importante recuperar para ella la dignidad que
justifica que todo el conjunto del edificio ostente la
condicién de Edificio Catalogado.

El Salén de los Espejos, el vestibulo principal y la
escalinata han sido también objeto de importantes re-
habilitaciones, asi como de obras para hacer posible la




instalacion de aire acondicionado y mejorar las insta-
laciones de megafonia y electricidad.

“El desprendimiento parcial de algunas zonas del
cielo raso del Salon de los Espejos -dice Oriol Escola-
ha obligado a realizar sobre €l una rehabilitacion ‘de
guante blanco’. Se ha retirado la pintura principal del
techo, debido a que parte de su soporte no era solida-
ria con la estructura; se ha derribado el cielo raso y se
han reforzado las candelas que lo soportaban. Des-
pués se ha vuelto a reponer la base y a preparar toda
la superficie del techo para colocar de nuevo las pin-
turas, que se habian descalzado. Las molduras se han
reforzado con tornillos especiales y se han saneado y
tapado diferentes grietas™.

Por otra parte, se ha levantado todo el pavimento,
para poder reparar las bovedas de caindn y pasar insta-
laciones por debajo. Los espejos y las cuatro limparas
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del techo se han reparado. Los acabados del salén se
han realizado, al igual que en la sala, con pinturas es-
maltadas y pan de oro en aquellos lugares en que exis-
tian anteriormente.

En el vestibulo principal se ha restaurado todo el
pavimento, asi como la pintura y las policromias de
las paredes. “Lo mds delicado -sefala Escold- ha sido
reforzar los 6 pilares de obra que soportan el Salén de

| Frrrrrrrol
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Alaizquierda,
planta de platea y
escenario. A la
derecha, planta de
anfiteatro y Salon

de los Espejos.

La superficie
de la sala casi
se ha duplicado
respecto a la
primitiva,

los Espejos. Esta actuacion ha consistido en encamisar
los pilares con chapas de acero A-42 de 8 mm. de es-
pesor, de manera que, puestos en carga, recojan el pe-
so del salén”. Las paredes laterales del vestibulo se
abrirdn a través de tres nuevos pasos en cada lado, que
conectardn con las escaleras de acceso al nuevo foyer
o a cualquier piso del recinto.

La ampliacién del espacio del teatro casi ha dupli-
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o FICHA TECNICA

RECONSTRUCCIONY AMPLIACION DEL

GRANTEATRO DEL LICEO DE BARCELONA
Rambla dels Caputxins, 51-59

PROMOTOR
Consorci del Gran Teatre del Liceu

ARQUITECTOS
Ignasi de Sola-Morales
Lluis Dilmé
Xavier Fabré

APAREJADORES
Joan Ardévol, coordinador
Oriol Escold, direccion de obra
Mercé Lépez, seguridad y salud laboral
Isabel Palmer, planificacion y certificaciones
Ferran Pelegrina, control de calidad
Francesc Xairo, direccion de obra

ESTRUCTURAS
Agusti Obiol, arquitecto
Lluis Moya, arquitecto

APAREJADORES COLABORADORES
Quim Lara, Agnés Legemaate, Valenti Moreno,
Juli Pérez, Salvador Segura, Pep Terrones

ACUSTICA
Higini Arau

EMPRESAS ADJUDICATARIAS
Estructura y obra civil: UTE Dragados-Oshsa
Instalaciones: UTE Emte-Sulzer-Agelectric
Magquinaria escénica: UTE Thyssen Boetticher-Waagner Bird

Fecha de inicio de las obras: 16 de agosto de 1995
Inauguracién: 8 de octubre de 1999

Alaizquierda,
planta de
acceso. A la
derecha, planta
de cubierta.

cado su superficie primitiva, teniendo actualmente
cerca de 32.000 metros cuadrados, frente a los 16.000
que tenia con anterioridad al dltimo incendio.

Las obras de ampliacién han afectado al drea del
escenario y sus zonas de servicio. La caja escénica es
tres veces mayor que la original y dispone de distintas
plataformas que podrin albergar simultdneamente dos
representaciones distintas. La torre escénica, por su
parte, se alza 38 metros sobre el plano del escenario y
constituye un elemento fundamental

Nuevos espacios

Las zonas correspondientes a camerinos, salas de ma-
quillaje, peluqueria o sastreria se han dispuesto en tor-
no al escenario, en diversos niveles para facilitar el
movimiento vertical a través de 4 escaleras, 6 ascen-
sores y un montacargas. Integrando la complicada ma-
quinaria escénica -que tiene mds de 70 motores-, hay
que destacar el elevador que se mueve a una veloci-
dad de un metro por segundo y que desciende a apro-
ximadamente 38 metros de profundidad.

Otros nuevos espacios que incrementan las dota-
ciones del teatro lo constituyen los destinados a salas
de ensayo para coros y orquesta. Asimismo, se han
creado zonas especificas destinadas a servicios admi-
nistrativos o técnicos, asi como dreas destinadas a las
instalaciones centralizadas de seguridad y control.

La ampliacién del Gran Teatro del Liceo de Barce-
lona también se ha realizado en zonas correspondien-
tes al edifico antiguo. Es aqui donde se ha construido,
exactamente debajo de la platea, el nuevo foyer, con
capacidad para cerca de mil personas. Ademds de ser
una zona de descanso, entre y durante las representa-
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ciones, se utilizard también como sala de conferencias,
exposiciones o pequefios conciertos de cdmara.

Ademas del foyer, otro espacio nuevo a destacar es
la sala de ensayos de escena (Sala Mestres Cabanes).
Con una superficie de 741 metros cuadrados, este es-
pacio tiene la particularidad de que en su interior cabe
un cuadrado de perimetro igual al del escenario, por lo
que se pueden realizar ensayos de una épera en dos
zonas a la vez. La sala se apoya sobre 11 vigas de ace-
ro de aproximadamente 26 metros de longitud la mds
larga, un metro y medio de altura y 50 cm. de ala, te-
niendo solamente dos puntos de apoyo, uno en cada
extremo. Por encima de las vigas se ha ejecutado un
muro de hormigén continuo y ciego, por lo que la ilu-
minacidn se resuelve con tres grandes ventanales en la
cubierta, de 12,50 por 1,20 metros.

La sala

Si bien las obras de ampliacién llevadas a cabo en el
Gran Teatro del Liceo de Barcelona han sido funda-
mentales para dotar al recinto de instalaciones impres-
cindibles hoy, la reconstruccién de la sala ha sido lo
que ha permitido recuperar un ambiente y un lugar que
forman parte de nuestra memoria cultural e histérica.

La caja
escénica s res
yeces mayor
que la original.

Réplica fiel de la destruida por el incendio del 94, la
sala se articula en torno a la platea y cinco pisos. Cuen-
ta con un total de 2.319 entradas numeradas, todas
ellas con mejor actstica y cumpliendo plenamente la
normativa de seguridad, 71 palcos y 22 antepalcos.

Pinturas de Perejaume

Las nuevas ocho pinturas, obra de Perejaume, tendrin
el mismo didmetro y se colocardn en la misma posi-
cién que tenian, siendo cinco de ellas practicables. Es-
condidos tras las pinturas, los focos de luz iluminardn
el escenario segtin los requerimientos de las obras re-
presentadas.

La reproduccién artesanal de la ornamentacion de
la sala ha sido fundamental para devolver al Liceo su
ambiente primitivo.

Cada anfiteatro de la sala tiene una decoracién dis-
tinta (idéntica en cada piso), que se va repitiendo en
mddulos de unos tres metros de longitud.

Con fotografias antiguas y el imprescindible apoyo
de ordenadores y expertos artesanos, se ha podido re-
cuperar la decoracién de los yesos, en un proceso muy
laborioso, sobre todo respecto a la realizacién del do-
rado con pan de oro. Se aplicaron siete productos dife-
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rentes, repartidos en once capas, con un tiempo de es-
pera determinado. “El hecho de tener que hacer el tra-
bajo casi a cielo abierto -comenta Oriol Escold- obligd
a crear un sistema de dorado diferente a los conocidos
y empleados de forma empirica. Como la humedad de
cada pieza no podia ser superior al 19 % y la humedad
relativa del aire no debia sobrepasar el 70%, se instalé
en la sala un termohigrémetro que media constante-
mente la humedad y la temperatura ambientales,
mientras que para los yesos se dispuso de un higréme-
tro de agujas que nos daba la humedad superficial de
las piezas. Antes y durante la ejecucién de los traba-
Jjos, habfa que comprobar las mediciones. Pasar dias
enteros sin poder trabajar o, por el contrario, tener que
hacerlo durante las noches o en dias festivos, fue la t6-
nica en la realizacién de los dorados ornamentales”.

Cimentacion
Si complejo resulté este proceso, no menos lo fue el
de cimentaci6n, que se resolvié gracias a la puntera
tecnologia aplicada.

Aunque las dificultades derivadas del terreno en el
que se asienta el Liceo -préximo al mar y en la rambla
de un rio- no eran desconocidas, los estudios geotécni-

La decoracion
interior refleja Empresas colaboradoras
fielmente las
imdgenes Piedra artificial: Pelfort
del pasado. Carpinteria: Frapont

Mortero: Prebesec
Hormigon: Promsa
Piedra fachada: Difel Marmol
Magquinaria ascensores: Thyssen
" Montadores estructura metal: Eltec
Estructura metalica: Centrimetal / Ingemetal
Pinturas ignifugas: Euroguimica
Marmoles: Marmoles San Marino
Bajantes PVC: Subministres a obres i terrenys
Cubiertas zinc: Cubiertas Mufioz
Puente gria: Vinca
Pladur y falso techo: Wan Wall Ute
Muro cortina: Folcra
Yesos artisticos: Closa (Jordi Brunet, Josep Miret,
Maria Martinez, Manuel Moya , Rom-Aplic)
Policromias y pinturas fachada: Dropi
Piedra natural proscenio: Marmi
Montadores maquina escénica: Tamoin
Control de calidad: Atisae/ Paymasa/CRS



cos iniciales no suministraron una informacién com-
pleta, que solo se logré cuando se pudo analizar exten-
samente el subsuelo. “Lo previsto -sefialaba en su mo-
mento el aparejador Joan Ardévol, coordinador de la
obra- era encontrar las rasantes de las margas azules,
pretendidamente impermeables, a 35 metros, pero re-
sult que esta capa no era lo suficientemente gruesa y
continua como para garantizar la estanquidad del vaso
que se debia construir. Hasta los 50 metros de profun-
didad no se hallaron margas capaces de lograr la im-
permeabilidad exigida”.

Avanzada tecnologia
La rasante prevista para el empotramiento de las pan-
tallas perimetrales tuvo que introducirse hasta la cota
de los 55 metros, lo que obligé a un cambio funda-
mental en la tecnologia aplicada. Al principio, las
pantallas pensaban ejecutarse mediante maquinas bi-
valvas, cuya tolerancia de desplome del 2 por ciento
permite, al descender a los 55 metros, un cambio de
verticalidad de un metro. Sin embargo, al ser acumu-
lativo el desplome, no se hubiese podido lograr con
las bivalvas el vaso estanco buscado. Se recurrié en-
tonces a una maquina hidrofresa, que tiene una tole-
rancia del 0,5 por ciento, por lo que su eficacia fue
decisiva.

Tras el vaciado de la caja escénica mediante ancla-
jes perimetrales con tirantes, se ejecuto la losa para
posteriormente anclarla y, finalmente, levantar la caja

Los pilares
que soportan
el Salon de los
Espejos se han

encamisado

con chapas
de acero.

escénica con los arriostramientos laterales. Los an-
clajes laterales fueron retirados tras los arriostra-
mientos, para que aguantasen los empujes laterales
de las tierras.

El derribo del muro de la civea no estaba previsto.
Tenia un metro de ancho y era de mamposteria que,
ademds, a la altura de los tltimos pisos era mas delga-
da y rellena de cascotes, ya que se habia empleado
mucho material quemado en el incendio de 1861. Por
todo ello, la parte superior del muro de la cdvea debio
ser desmontado y rehabilitado.

Los ensayos sobre la capacidad portante de la pared
revelé que era compresiva. Ademds, el foyer de deba-
jo de la platea obligaba a un recalce de una pared
amorfa, lo que dificultaba la operacién. Aunque hubie-
se resultado mas sencillo y mds barato derribar, con
ello se borraba la traza original e histérica del Liceo,
por lo que se renuncié, incluso, a modificar ligera-
mente, el eje de la sala, de modo que el muro de hor-
migén de la cdvea respeta la curvatura original.

Fachada

Una nueva fachada -entre la Rambla y la calle Unio-
cierra al exterior el recinto operistico. “Se ha ejecuta-
do -sefialan los aparejadores directores de la ejecucion
de las obras- a dos niveles de planos, resueltos con di-
ferentes tipos de piedra. La mds exterior es una calcé-
rea (crema dmbar) con un acabado flameado, mientras
que la interior, separada 15 cm., es un marmol verde



EDIFICIOS DE NUESTRO TIEMPO

Reconstrucion y ampliacion del Liceo de Barcelona

indiano con acabado pulido. La estructura portante de la
fachada estd forrada con una plancha de zinc”.

~ Asimismo de plancha de zinc es la cubierta del Li-
ceo en la zona de la torre escénica y de la sala de ensa-
yos de escena. De 0,8 mm. de espesor, estd plegada y
recercada en sus extremos. El resto de la cubierta es
invertida con acabado de ‘panot’.

En un edificio como el Liceo, merece mencién
aparte la seguridad, directamente relacionada con la
mejora de las circulaciones horizontales, tanto en el
drea de publico como en el espacio escénico.

Seguridad

“En la zona de publico -sefialan los aparejadores- se
han tomado tres tipos de previsiones: ancho de puertas
y pasillos, sentido tinico de evacuacién y distancias
adecuadas desde cada punto de emergencia. Por otro la-
do, se ha hecho necesario crear los llamados ‘sectores
de incendio’, es decir, la subdivisién de espacios en re-
cintos auténomos, con cierre de seguridad y vestibulos  La realizacién de En el drea del escenario hay cuatro escaleras y seis
de independencia, que eviten, en caso de incendio, la  losdoradosha  ascensores, ademds de otro ascensor y un conjunto de
propagacién del fuego. Estas medidas, que se comple-  sidoun proceso  escaleras situados en el interior de la torre escénica.

mentan con circulaciones verticales suficientes, son las  muy minucioso. Un total de 10 salidas a la calle, en posiciones y
que han introducido espacios y cerramientos que no Abajo, Ia medidas adecuadas, aseguran un sistema de evacua-
existian anteriormente y que ahora son ineludibles para escalinata cién rdpido, seguro y con posibilidades alternativas en
el funcionamiento y la éptima seguridad del edificio”. rehabilitada,  caso de alguna emergencia. o
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Desde su fundaCJon DIFEL MARMOL, SL,se ha
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Presupuestos, mediciones, certificaciones y ofer-
tas con todos los recursos de Windows, y enlace
integrado a programas de CAD.
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Seguimiento de costes con presupuestos paralelos
de coste y venta y planificacion econdmica por
fases de ingresos y costes previstos.

Redisenado para recoger las sugerencias de los
usuarios de versiones anteriores y aumentar sus
posibilidades, Presto 8 es un sistema potente e
integrado para la realizacion de presupuestos,
ofertas y control de costes.
Ahora con:
Importes por naturalezas independientes de los
codigos - rendimiento de equipos por unidad de
obra - precios en multiples divisas - redondeos
sencillos y adaptados al euro - generacidn auto-
. matica de términos - corrector ortografico con
seis millones de términos - impresion rapida, sin
entrar en disefio - seleccion de informes por
ejemplos - igual medicion a otra partida - nuevas
formulas de medicion con cabeceras personali-
zables e imprimibles - conexién bidireccional
con programas de CAD - separacion por certifi-
caciones - reformados - certificaciones parcia-
les y a origen - presupuesto de venta y coste
parelelos, vinculados opcionalmente por coefi-

Llamenos para recibir un CD-ROM con informacién mas detallada, concertar una demostracién o recibir una oferta
Soft S.A. - Santisima Trinidad 32, 5° Madrid 28010 - Tel. [+34] 914 483 540 - Fax [+34] 914 484 050 - soft@soft.es - www.soft.es

CHZAONDS

cientes y naturalezas - planificacion econémica
pormeses - resumen de importes por fases - con-
trol por naturalezas - duraciones automaticas y
manuales - fechas estimadas y reales de activi-
dades - precedencias de diferentes tipos con
solapes - diagrama de barras integrado y auto-
matico, editable graficamente - visualizacion de
datos econdmicos por meses sobre la planifica-
cion gréfica - agenda con notas e importes des-
glosados por dias - importe pedido, entregado y
facturado visible en cada documento - retencio-
nes fiscales y en garantfa - exportacion OLE a
contabilidades - propiedades de datos indicadas
porcolores - ordenacidn rdpida en pantalla - pale-
tas moviles, iconos y campos con pistas - cam-
pos alfanuméricos largos - compresién de pre-
supuestos y otras utilidades - manual y ayuda
integrados en cada opcidn - acceso rapido a cata-
logos en CD-ROM - ventana de texto formateado
-compresion de imagenes.

Control de costes reales global o por centros de cos-
te, con gestion de pedidos, albaranes y facturas, par-
tes de obray enlace OLE a contabilidades.

Ytodo lo que hacia Presto 7.

La Facifiand da Presis
paca coplar

pariidas de cusdras de precien
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CIRCULAR DE LA TESORERIA GENERAL DE LA SEGURIDAD SOCIAL

PREMAAT como alternativa al RETA

La Tesoreria General de la
Seguridad Social ha aclarado,
mediante una circular, las
dudas que habia suscitado el
alta en el RETA y la opcién
por la Mutualidad.

cién Adicional Decimoquinta de la

Ley 30/1995, reformada por la
Ley de Medidas Fiscales, Administrati-
vas y del Orden Social para 1999, ha
planteado algunas dudas a las propias
Administraciones provinciales de la Se-
guridad Social, por lo que 1a Tesoreria
General ha tenido que dictar instruccio-
nes tendentes a clarificar la problemdti-
ca suscitada con el alta en el Régimen
Especial de los Trabajadores Auténo-
mos (RETA) y la posible opcién por la
Mutualidad.

A continuacién, informamos de las
precisiones a tener en cuenta en lo que
afecta al colectivo de aparejadores y ar-
quitectos técnicos, en su condicién de
profesionales liberales y, por tanto, en
alta en el Impuesto de Actividades Eco-
némicas. Asimismo, debemos destacar
el reconocimiento oficial d¢ PREMAAT
como Mutua alternativa al RETA.

1°.- Aparejadores y arquitectos
técnicos que iniciaron su actividad
profesional antes del 10 de noviem-
bre de 1995

Considerando que PREMAAT aiin
no se ha adaptado a la Ley 30/1995, es-
tos profesionales deberdn permanecer
en la Mutualidad hasta su adaptacién.
Una vez llegado ese momento, el apa-
rejador o arquitecto técnico tendrd la
posibilidad de optar entre continuar en
la Mutualidad o causar alta en el Régi-
men Especial de los Trabajadores Au-
ténomos.

Para ello, la Seguridad Social esta-
blecera un plazo para que aquellos que

L a puesta en marcha de la Disposi-

en ese momento decidan no permanecer
en PREMAAT, se incorporen al RETA.
Las solicitudes fuera de plazo llevardn
recargo y tendrdn efecto del dia 1 del
mes en que tuvo lugar la adaptacién.

No obstante, la incorporacién al RETA
no presupone en ningin caso baja en la
Mutualidad, a la que se podrd seguir
perteneciendo voluntariamente con ca-
racter complementario.

2°.-Aparejadores y arquitectos téc-
nicos que iniciaron su actividad entre
el 9 de noviembre de 1995 y el 31 de
diciembre de 1998

No tendran que afiliarse al RETA
aquellos profesionales que han optado
por PREMAAT. Para quienes no se in-
corporaron a ninguno de los dos siste-
mas, si solicitan el alta en el RETA, los
efectos serdn desde que iniciaron la ac-
tividad.

3°.- Aparejadores y arquitectos téc-
nicos que han iniciado su actividad a
partir del 1 de enero de 1999

Desde que inician su actividad profe-
sional tienen la obligacién de ejercitar
su derecho de opcién a favor de PRE-
MAAT o del RETA. Si no ejercitaren la
opcién a favor de la Mutualidad en el
plazo de 30 dias desde que debieron ha-
cerlo, estardn obligados a causar alta en
el RETA, no sirviendo la afiliacién a
PREMAAT con caricter retroactivo,
por lo que quedarin obligatoriamente
incluidos en el Régimen Piblico.

Es importante destacar que, en todos
los supuestos indicados, la fecha del ini-
cio de la actividad profesional es la de
alta en el Impuesto de Actividades Eco-
némicas.

Como balance final, a la vista de las
situaciones comentadas, se pueden ex-
traer las siguientes conclusiones:

A) En el supuesto en que la fecha de
colegiacion e inicio de la actividad pro-
fesional no sean coincidentes, se tendrd

como tal la del alta en el Impuesto de
Actividades Econ6micas.

B) Todos los afiliados a PREMAAT,
antes del 10 de noviembre de 1995, que
iniciaron su actividad profesional antes
también de esa fecha, deberdn permane-
cer en la Mutualidad hasta que no con-
cluya su adaptacién a la Ley 30/1995.
Una vez adaptada, aquellos que no per-
manezcan en PREMAAT dispondrin de
un plazo, que serd fijado por la Admi-
nistracién, para incorporarse al RETA.
Fuera de ese plazo, el que no haya con-
tinuado en PREMAAT y no se hubiera
incorporado al RETA, su solicitud ex-
temporanea tendra efectos del dia 1 del
mes en que tuvo lugar la adaptaci6n.

C) El profesional cuyo ejercicio libe-
ral comenzara entre el 10 de noviembre
de 1995 y el 31 de diciembre de 1998 y
no haya optado todavia, si solicita su
afiliacion al RETA, los efectos serdn del
dia 1 del mes en que debia de haber
ejercitado su derecho, con los recargos
correspondientes.

D) Los que iniciaron o inicien su ac-
tividad a partir del 1 de enero de 1999
deberdn ejercitar o haber ejercitado su
derecho de opcién. A aquellos que atn
no lo hubieran hecho, la Administraci6n
no les aceptara los efectos retroactivos a
favor de la Mutualidad y quedaran in-
cluidos en el RETA.

Finalmente, indicar que estas instruc-
ciones se refieren tinicamente a los pro-
fesionales cuya actividad sea por cuenta
propia, quedando por tanto excluidos
los demds aparejadores y/o arquitectos
técnicos, aunque su actividad haya re-
querido su colegiacién.

Es muy importante recordar a todos
aquellos profesionales que inician aho-
ra su actividad que la opcién RETA
hace irreversible la vuela a la Mutuali-
dad con cardcter de alternativa al Régi-
men Publico. PREMAAT m

3
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PREMAAT SE ADAPTA A LAS EXIGENCIAS LEGALES Y TECNICAS

Reforma de Estatutos y Reglamentos

La Asamblea General Ordinaria de PREMAAT ha aprobado la
reforma de los Estatutos y Reglamentos de la entidad. Entre las
novedades, figuran la creacién de un Grupo de capitalizacién
individual, destinado a nuevas afiliaciones, y la variacion de la
edad de jubilacion para los actuales mutualistas, aunque con
posibilidades alternativas. La reforma permitiri a la
Mutualidad ajustarse a las nuevas exigencias legales y técnicas,
derivadas, unas, de la reciente normativa en materia de seguros
y obligadas, otras, por la necesidad de ajustar el interés técnico

a la evolucion de los tipos.

a Asamblea General de PREMAAT,
celebrada los dias 24 y 25 de ju-
nio, dio su respaldo, tras un inten-
so debate, a la reforma estatutaria y re-
glamentaria propuesta por la Junta de
Gobierno de la Mutualidad. Con ella,

Prevision Mutua de Aparejadores y Ar-
quitectos Técnicos se adapta a las exi-
gencias contenidas en la Ley de Orde-
nacion y Supervision de los Seguros
Privados (LOSSP) y en el Reglamento
que la desarrolla, al mismo tiempo que

realiza los ajustes técnicos necesarios
para acomodarse a la reduccion de los
tipos de interés y a la actualizacion de
las tablas de expectativa de vida.

La creacién de un nuevo Grupo des-
tinado a futuras incorporaciones y la
ampliacion de la edad de jubilacion para
los Grupos Bdsico y Complementario 1°
a los 68 anos -matizada por la posibili-
dad de acogerse a la misma a partir de
los 63, con la correspondiente reduccién
de prestaciones- fueron los aspectos
mds destacados de los debates, en los
que participaron mas de 3.700 mutualis-
tas, entre presentes y representados.

En la misma Asamblea General, que
renové su confianza en Rafael Cercos co-



mo presidente de PREMAAT, se aprobd
también el Informe de Gestion y Cuentas
Anuales correspondiente a 1998, asi co-
mo los presupuestos para el aiio 2000.
También se dio luz verde al nuevo Regla-
mento del Fondo de Prestaciones Socia-
les, que estd destinado, fundamentalmen-
te, a las ayudas por minusvalia para los
hijos y huérfanos de mutualistas.

Los nuevos Estatutos y Reglamentos
habrin de presentarse ahora ante la Di-
reccion General de Seguros.

Segun dijo el presidente de PREMAAT
en el Informe de Gestion presentado an-
te la Asamblea General Ordinaria, la
creacion de un nuevo grupo de afiliacién
obligatoria se ajusta a lo establecido por
el Reglamento General de la LOSSP,
que da de plazo hasta finales del presen-
te afio para su puesta en marcha.

Este nuevo Grupo, también por im-
perativo normativo, funcionard en capi-
talizacion individual. “Para evitar los
problemas que se generan con las evo-
luciones de los tipos de interés -dijo
Cercos-, este Grupo parte de una remu-
neracion garantizada, acorde con los ti-
pos de interés exigidos actualmente por
la Direccion General de Seguros y con
participacion en el exceso de rentabili-

e

Se pondra en marcha
el Grupo 2000, en
capitalizacion
individual y
destinado a nuevas
Incorporaciones

dad obtenida. Para atenuar los efectos
de las tablas de supervivencia, las pres-
taciones se conceden en capital y su
sustitucion por rentas tendria la valora-
cion que corresponda en ese momento,
con lo que se utilizardn valoraciones
mucho mads ajustadas”.

Jubilacin
Este nuevo Grupo, denominado Grupo
2000, podrd convivir con los actuales,
que operan por el sistema de capitaliza-
cion colectiva.

Por dltimo. la reforma aborda tam-
bién una modificacién en la edad reque-
rida para el cobro de las prestaciones

isn]qam GEN
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Madrid 24y 25 de Junio=

por jubilacién en los Grupos Bdsico y
Complementario 1°, que pasa de los 65
a los 68 afios, matizada en las disposi-
ciones adicionales

Esta medida que, desde la direccién
de PREMAAT ha costado trabajo pre-
sentar y a la que el presidente calificé
de “nudo gordiano™ de la reunidn, se
considera imprescindible, dado el incre-
mento de la expectativa de vida que se
ha experimentado en los tltimos afos y
a la fuerte reduccion de los tipos de in-
terés en el mercado.

Rafael Cercos asegurd que se habian
barajado muchas férmulas con el objeti-
vo de conseguir la modificacién de las
condiciones técnicas, partiendo siempre
del mantenimiento del sistema de cuo-
tas. El presidente de PREMAAT recor-
d6 nuevamente la imposibilidad de
mantener el interés técnico, fijado en el
6 por ciento y el 8 por ciento, siendo ne-
cesario situarlo como midximo en el 4
por ciento.

A sugerencia del Colegio de Barcelo-
na, la Junta de Gobierno presentd la po-
sibilidad, posteriormente aprobada. de
incorporar disposiciones adicionales
que permitan una posibilidad alternati-
va: la jubilacién a partir de los 65 afios,

Rafael Cercds, renovado presidente de PREMAAT, entre la Junta de Gobierno de la Mutua.
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con la correspondiente reduccion en las
prestaciones.

Asi, la Disposicion Adicional Tercera
del Reglamento de Inscripcion, Cuotas
y Prestaciones de PREMAAT establece
que los mutualistas pueden solicitar el
adelanto de la edad de jubilacién a los
65, 66 0 67 afios, siempre que cumplan
con el resto de los requisitos. Esta op-
cién sélo podrd realizarse si, antes de
cumplir 60 afios, se hace la correspon-
diente solicitud a la Mutualidad, especi-
ficando la fecha a partir de la cual desea
que se le devengue la prestacion. La
cuantia a percibir estard sujeta a las mi-
noraciones correspondientes, y que, ha-
bida cuenta de las distintas casuisticas
existentes, resulta dificil de determinar
en estos momentos.

Todos aquellos mutualistas que, a la
entrada en vigor del nuevo Reglamento,
tuvieran cumplidos los 60 afios, tendrin
un plazo de seis meses para comunicar
su deseo de optar 0 no por esta jubila-
cién anticipada.

Dedicacion prioritaria

Aunque no se descarta la posibilidad de
acometer otros proyectos, la actividad
de la Junta de Gobierno, del personal y
de las asesorfas de PREMAAT se volca-
rdn, a partir de este momento, en Ia
puesta en marcha de los cambios apro-
bados que requerirdn, en opinién de
Cercds, una dedicacion y un esfuerzo
extraordinario.

La puesta en marcha del Grupo 2000,
con su peculiaridad de capitalizacion in-
dividual, al que habrdn de acogerse to-
dos aquellos que deseen incorporarse a
partir de ahora a la Mutualidad, asi co-
mo el cambio de las condiciones vigen-
tes para los actuales Grupos, habrin de
llevarse adelante junto a las nuevas exi-
gencias que supone la consideracion de
PREMAAT como alternativa al Régi-
men Especial de Trabajadores Auténo-
mos (ver pdgina 51) y las mayores de-
mandas legales, sin olvidar la atencion
cada vez mds personalizada a mutualis-
tas y Colegios.

La Asamblea General Ordinaria tuvo
ocasion de analizar los resultados eco-
némicos del dltimo ejercicio, las inver-
siones en marcha, asi como los presu-

La jubilacion se
sitia en 68 anos,
aunque podra
adelantarse a los 65,
con la minoracion
correspondiente

PREMAAT se adapta a la LOSSP.

puestos para el préximo ano, que fueron
aprobados por los asistentes.

El presidente informé de la constitu-
cién de una sociedad mobiliaria de capi-
tal variable (SIMCAV), con gestién fi-
nanciera externa sobre modalidades de
inversion similares a las que hace la
Mutualidad directamente. “Por este ca-
mino esperamos disponer de la expe-
riencia minima necesaria para ir intro-
duciéndonos en los complejos mercados
exteriores, comenzando con los euro-
peos, camino hoy ya ineludible”, dijo el
presidente de PREMAAT.

Esfuerzo de solvencia
El presidente analizo la evolucién de las
variables econdmicas durante los tres ul-

timos ejercicios, que culminan su primer
mandato al frente de la Mutualidad.

Los datos aportados al respecto per-
miten comprobar un crecimiento de las
afiliaciones al Grupo Bisico y un des-
censo en el nimero de cotizantes al
Complementario 1°, tendencias que se
mantuvieron en 1998.

De 1995 a 1998, “se ha producido un
incremento del 21 por ciento en el im-
porte satisfecho por prestaciones, asi co-
mo un incremento muy importante del
ahorro destinado al pago futuro, redu-
ciendo los gastos e incrementando los
rendimientos, que superan con creces
los pagos por prestaciones. El nivel de
ahorro alcanzado en tres anos -decia
Cercés al respecto- representa tres cuar-
tas partes del ahorro existente en todo el
periodo de vida de la Mutua. “Estos da-
tos -anadia el presidente- dan idea del
esfuerzo de consolidaciéon y solvencia
que se estd realizando en los dltimos
tiempos”.

Los resultados, que se estdn confir-
mando en el presente ejercicio, tropiezan
con las dificultades derivadas de las ren-
tabilidades, que estin alcanzando mini-
mos histéricos. No obstante, la politica
inversora realizada por PREMAAT en
los dltimos anos “ha situado a la Mutuali-
dad -en palabras de Cerc6s- en una posi-
cién hoy envidiada por otras entidades™.

Elecciones

La Asamblea General Ordinaria finalizo
con las elecciones para la renovacion de
una parte de su Junta de Gobierno. Ade-
mds del presidente, cargo para el que,
como se ha comentado, se renové la
confianza en Rafael Cercos, se eligié a
José Luis Lépez Torrens, como vocal 2°,

Igualmente, se proclamé como vocal
5° de la Junta de Gobierno, designado
por el Consejo General de la Arquitectu-
ra Técnica, a Jorge Pérez Estopind, se-
cretario general del mdximo érgano de
representacion profesional.

Por otra parte, se eligié un miembro
de la comisién de Control, cargo que os-
tentard José Maria Lopez Vega, asi co-
mo un titular y un suplente de la Comi-
sién Arbitral, responsabilidades que re-
cayeron en Eliseo Soto y Elena Andrés
Mieza. =
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TAMBIEN SE MODIFICARON VARIOS ARTICULOS DE LOS ESTATUTOS

La Junta General proclamo
al nuevo presidente de MUSAAT

La proclamacién del nuevo presidente y la eleccion de dos
vocales de su Consejo de Administracion, junto a la
modificacién de varios articulos de sus Estatutos, constituyeron
los principales puntos abordados en las Juntas Generales
Ordinaria y Extraordinaria que celebré MUSAAT el pasado 26

de junio. Mientras que el hasta ahora responsable de la entidad,

José G. Montesdeoca, glosé en su despedida los avances de la
Mutua de Seguros a prima fija durante los daltimos afios, el
nuevo presidente abogo por la modernizacion de la entidad de
acuerdo a modelos empresariales, para conseguir ‘““la mejor
gestion al menor coste y el mejor servicio a su precio justo™.

on una participacion de 3.822 aso-

ciados, entre presentes y represen-

tados, MUSAAT celebro el pasa-
do 26 de junio su Junta General Ordina-
ria, en la que tuvo lugar la proclamacion
como presidente del tnico candidato
que se habia presentado al cargo. El pre-
sidente del Colegio Oficial de Apareja-
dores y Arquitectos Técnicos de Valen-
cia y hasta ahora vocal para Asuntos
Econémicos de la Mutua, Alfredo Ca-
mara Manso, estard al frente de la enti-
dad durante los tres préximos afos.

La misma Junta General Ordinaria
también procedidé a proclamar, a José
Maria Llesuy, en su condicién de candi-
dato tinico, como vocal 2 de su Consejo
de Administracién, mientras que para la
vocalia nimero 6 -a la que se habfa pre-
sentado igualmente Carmen Lépez Ba-
fia, miembro de la Junta de Gobierno
del COAAT de A Coruna- resulté elegi-
do Alfonso Rodriguez de Trio.

La Memoria, Balance y Cuenta de
Pérdidas y Ganancias y propuesta de
distribucion de resultados en el ejercicio
de 1998, asi como la gestion de su Con-
sejo de Administracion, fueron asimis-
mo aprobados en el transcurso de la
Junta General de caricter ordinario.

Por su parte, la Junta General Extraor-
dinaria, que se celebré el mismo dia, re-
frend6 por un estrecho margen de votos

la modificacién de varios articulos de
los Estatutos de la Mutua para su adap-
tacion a las prescripciones contenidas
en el Reglamento que desarrolla la Ley
de Ordenacidén y Supervision de los Se-
guros Privados. La misma Junta Gene-
ral Extraordinaria procedié a la aproba-
cion del Texto Refundido de dichos Es-
tatutos, que recoge la inclusién, ade-
mds, de dos nuevos articulos, referen-
tes al Ejercicio Social y Transforma-
cién y Fusidn, sin que hayan sufrido
variacién alguna los referentes a la de-
nominacion, objeto y domicilio social
de MUSAAT.

Nuevo presidente
En su intervencion ante los asociados, el
nuevo presidente de la Mutua de Segu-

| TR o A

Alfredo Camara, nuevo presidente.

ros a prima fija, Alfredo Camara, subra-
y6 que “tras unos afios de esfuerzo por
parte de los Colegios, mutualistas y del
personal de la entidad se ha llegado a
una situacién empresarial muy buena.
Seguramente se cometieron errores, se
tomaron determinadas decisiones que
no gustaron a varios o a muchos y se pa-
saron sinsabores, pero las decisiones se
abordaron bajo un prisma profesional y
téenico. Gracias a ese teson y, quizds, a
nadar contra corriente, tenemos una
compaiiia fuerte y, en el foro del seguro,
hasta envidiable.

Tras referirse a la dificultades para
llegar a la situacion actual, Cdmara se-
falod la necesidad de mantenerse y cre-
cer, indicando que para ello “es nece-
sario cambiar y modificar, de acuerdo
a modelos modernos de gestién, de
marketing y de politica empresarial.
MUSAAT se encuentra en una encruci-
jada. Las modificaciones legales y la
forma de ejercer la profesion obligan a
importantes decisiones para ganar el fu-
turo antes de que éste nos arrolle con
una competencia cada vez mds fuerte”.

“MUSAAT -afadi6 su nuevo presi-
dente- debe modernizarse y ser compe-
titiva como la primera. Para ello habrd
que modificar aspectos de régimen inter-
no, desde el Consejo de Administracion
hasta el dltimo colaborador de la enti-
dad. Hay que modernizar la actual es-
tructura administrativa con el horizonte
claro de la mejor gestién al menor coste.
La entidad juridica puesta en marcha en
estos momentos deberd conseguir el me-
jor servicio a su precio justo”.

No dejo de referirse a las actuaciones
emprendidas por MUSAAT en el campo
de la prevencion de siniestros, en rela-
cion a los estudios técnicos de causas de
danos, cuya transmision a los asociados
es imprescindible para mitigar la sinies-
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Los miembros del Consejo de Administracion de MUSAAT, en un momento de la celebracion de la Junta General.

tralidad. “Actualmente -dijo Cdmara-,
para el ejercicio de nuestra profesion es
necesario el conocimiento juridico. Por
ello. considero necesario realizar indica-
ciones juridico-técnicas al mutualista”.

Respecto a las relaciones entre la en-
tidad y los Colegios e instituciones pro-
fesionales, el presidente proclamado se-
nalé que debe mejorarse. “Es funda-
mental que la relacién con el cliente sea
de espiritu de servicio y de atencién a
sus necesidades. Con ello conseguire-
mos una empresa moderna y eficaz”.

“MUSAAT tiene en su mano -afir-
md-los elementos para disponer de la
mejor prima de mercado, ahora y en un
futuro competitivo. Conocemos a fondo
la siniestralidad, tenemos los datos ne-
cesarios y podemos disponer del mejor
equipo juridico en la defensa de la res-
ponsabilidad civil™.

Tras nueve afios como presidente de
MUSAAT, José G. Montesdeoca glosé
en sus palabras de despedida los avances
de Ta Mutua de Seguros a prima fija du-
rante los dltimos afios. “Me encontré a
mi llegada con un colectivo, en diciem-
bre de 1989, de 10.387 mutualistas; las
primas habian sido de unos 1.527 millo-
nes de pesetas y teniamos unos capitales
propios, entre fondo mutual y reservas
voluntarias, de 309 millones de pese-
tas”. Actualmente, MUSAAT cuenta con

23.182 asociados, el valor de las primas
asciende a 7.566.986.581 pesetas y el
fondo mutual mds reservas voluntarias
estd constituido por cerca de 2.000 mi-
llones de pesetas.

[La pertenencia de todos los Colegios
a la Mutua también fue resaltada por
Montesdeoca como “una tarea nada fd-
cil, ya que por aquellas fechas las com-
panias mercantiles, por desconocimiento
del riesgo que asumian, ofrecian primas
mucho mds asequibles que las que noso-
tros ofertdbamos. Las pérdidas que asu-
mieron eran tan considerables que aque-
lla situacion llevo a la CLEA (la UVI de
las companias aseguradoras) a la dltima
compaiiia que habia contratado pdlizas
con aparejadores, lo que motivé la adhe-
sion a MUSAAT de todos los Colegios™.

Siniestralidad

La preocupacion de MUSAAT por la si-
niestralidad fue abordada por el hasta
ahora presidente en un doble sentido: el
desarrollo de campanas desde la Mutua
destinadas a la prevencion y la introduc-
cién de medidas destinadas a introducir
una mayor justicia en las primas. “Apo-
yados por un concepto erréneo de la so-
lidaridad, estas medidas no fueron acep-
tadas inicialmente y tuvimos graves
problemas con los reaseguradores, pues
no comprendian como teniamos en

nuestra Mutua a poco mds de un cente-
nar de mutualistas que nos obligaban,
en aras de esa solidaridad mal entendi-
da, a que miles de asociados tuvieran
que pagar unas primas muy superiores a
las que deberfan corresponderles™. Ello
origind la creacién, a comienzos de
1994, de la prima individualizada.

Por otra parte, la implantacién del
bonus-malus, “muy imperfecto en los
primeros afios” al tener solamente en
cuenta el nimero de siniestros, se ha
perfeccionado con la utilizacion del coe-
ficiente de siniestralidad, Ks, que rela-
ciona primas, reservas minoradas, gas-
tos, nimero de siniestros y anos de es-
tancia en MUSAAT, proporcionando
una mayor justicia distributiva. “Como
conclusion -sefiald el ex presidente de
MUSAAT- estimo que estas medidas
han sido comprendidas por todos. Y,
aunque de mala gana. porque, obvia-
mente, no puede ser de otra forma, tam-
bién han sido aceptadas”.

“Poseemos -anadié Montesdeoca-
una Mutua bien gestionada, con una tra-
yectoria impecable en todos sus aspec-
tos, con un gran prestigio en el mundo
asegurador, envidiada por las propias
compaiiias de seguros y en vias de ex-
pansion. No quiere esto decir que sea-
mos perfectos. Parto del principio de
que todo es mejorable™. o
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HAN CUMPLIDO SU DECIMO ANIVERSARIO

Jornadas Juridicas sobre
Responsabilidad Profesional
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MUSAAT supera su demarcacion geografica tras celebrar sus X
Jornadas de Estudio con una asistencia extraordinaria de
personalidades en la cuna del seguro, Londres. Para que viera la
luz tal acontecimiento ha sido necesario conjugar distintos
factores, desde la promocion de las Jornadas por parte de la
Mutua de Seguros a prima fija hasta el patrocinio econémico de
la compainia AE RON IBERIA y la intervencién de destacados
profesionales, tanto en el campo juridico -abogados, magistrados-
como en el campo de los técnicos de la construccion.

1 esfuerzo que desde 1990 se viene
realizando tiene como objetivo,
por un lado, acomodar la actividad
diaria de los profesionales al cambiante
marco juridico en el que se desarrolla y,
por otro lado, como el envés de la mo-
neda, intentar incidir sobre el marco ju-
ridico para adaptarlo a su vez al cambio
de los tiempos y al marco en el que se
desarrolla el ejercicio profesional. Lo
cual conlleva la puesta en contacto y la
relacion en estos dias de los distintos
profesionales que intervienen en las Jor-
nadas, jueces, magistrados, abogados,
técnicos, lo que supone un enriqueci-
miento mutuo ante el 16gico y obligado
cambio de experiencias.
Este encuentro auna, ademads, junto a

la finalidad anterior, un proceso de 6s-
mosis en cuanto a un mayor conoci-
miento de la funcién del reaseguro entre
los habituales asistentes a las Jornadas
y, a su vez, para los reaseguradores, el
estudio de experiencias y empresas que
pudieran resultar innovadoras, como es
el funcionamiento y organizacion de
MUSAAT, respondiendo a la necesidad
de un amplio colectivo, el de los apare-
jadores y arquitectos técnicos, que su-
pone para ellos una organizacién digna
de estudio.

Inauguracion

En estas X Jornadas se inici6 el encuen-
tro con las palabras del presidente de
MUSAAT, José G. Montesdeoca, que,

tras recordar la trayectoria y trascenden-
cia que las mismas han causado en el
ambito del seguro y en el de la profesion,
dio por aperturadas las Jornadas.

Tras los cordiales parlamentos de
bienvenida del gerente de MUSAAT,
Rafael Matarranz Mencia, el consejero
delegado de AON RE IBERIA, Javier
Esteban Muguiro, y el consejero delega-
do de AON GRUP LIMITED, bajo el
titulo de ‘La trascendencia del reasegu-
ro inglés en el mercado internacional’,
resaltaron la importancia de la celebra-
cidén de estas Jornadas, mostrando su sa-
tisfaccidn por el hecho de haber podido
reunir a un conjunto de personas rela-
cionadas con el mundo del seguro en
una de las capitales de la Unién Euro-
pea, Londres, que tiene el simbolismo
de poner de manifiesto que los proble-
mas del mundo del seguro, de la respon-
sabilidad civil, hoy se extienden y se
contemplan en dmbitos que superan de-
marcaciones geograficas rigidas.

Como pértico magnifico para iniciar
las sesiones de estudio, el director de
Responsabilidad Civil de AON GIL Y
CARVAJAL, Diego de la Torre Berru-
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En la pagina anterior, el hasta ahora
presidente de MUSAAT, José G.
Montesdeoca, se dirige a los asistentes
al encuentro. Junto a estas lineas,
varios momentos del desarrollo de las
Jornadas, celebradas los dias 27 y 28
del pasado mes de mayo.

ga, expuso y desarrollé una extraordina-
ria leccién sobre ‘Las atribuciones y
responsabilidad de los técnicos de la
construccion en la Comunidad Econé-
mica Europea’, profundizando con ma-
ximo acierto y claridad sobre un tema
tan dificil y complejo.

La presentacion del ponente del
tema, utilizando un acertado método de
andlisis, dio lugar a un enriquecedor
debate entre los asistentes, puntualizan-
do en sus aspectos mds debatidos sobre
el Proyecto de Ley de Ordenacioén de la
Edificacion.

Prevencion
Alo largo de la manana siguiente, a car-
go de Alfonso Rodriguez de Trio, arqui-
tecto técnico, abogado, ‘La prevencion
de la siniestralidad mads frecuente. Sig-
nos externos, interpretacion de sus po-
sibles causas’. La presentacion del po-
nente y la direccion y moderacion del
coloquio posterior correspondié al letra-
do asesor de MUSAAT, Juan Antonio
Careaga Muguerza.

Es natural que, tanto por la riqueza
casuistica que ofrece esta materia, como

por el conocimiento cientifico y prdcti-
co con que el conferenciante expuso el
tema, sea muy dificil dejar constancia en
unas pdginas de la jugosa, minuciosa,
clara y detallada sintesis de una proble-
mdtica tan amplia. La conferencia se
completd con un extenso coloquio, con
abundante participacién de los asistentes
y que permitié examinar conjuntamente
a ponente y a letrados toda una serie de
circunstancias fdacticas del desarrollo de
la construccion y que es conveniente co-
nozca la judicatura para el perfecciona-
miento de sus enjuiciamientos.

A lo largo de la sesion de la tarde, se
trataron igualmente con el mdximo in-
terés, bajo el apartado de ‘temas de de-
bate’ y coordinados por la letrada de
MUSAAT, Carmen Vizquez del Rey, la
‘Eleccién de materiales’, ‘Delitos con-
tra la seguridad en el trabajo’ y los

‘Nuevos retos en la construccién por el
efecto 2000°. En este apartado, cabe una
mencion especial a la comunicacién cur-
sada por el ex magistrado del Tribunal
Supremo Francisco Soto Nieto, en el es-
tudio de los delitos contra la seguridad
en el trabajo. La amable presencia del
sefior magistrado y su autoridad indiscu-
tible en el tema tratado produjo una hon-
da satisfaccién entre los asistentes.

Una discusién amplia y generosa, a
la par que de gran nivel profesional, fue
el contenido de las X Jornadas, donde
todos los asistentes recogerdn frutos
utiles y proporcionados a la labor desa-
rrollada.

Tras esta Gltima sesion, se procedio a
la clausura de las Jornadas por el Hustri-
simo Sr. D. Pablo Barrios, ministro con-
sejero de la Embajada de Espana en
Londres. MUSAAT m
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NOVENA EDICION DEL PREMIO CAUPOLICAN

Dragados y dos alumnas de Alicante,
Premios a la Seguridad en la Construccion

La empresa Dragados, en el apartado de Divulgacién, y dos
alumnas de la Escuela Politécnica de Arquitectura Técnica de
Alicante, en la modalidad de Iniciativa Universitaria, se han
alzado con los Premios Nacionales a la Seguridad en la
Construcciéon -novena ediciéon del Premio Caupolicdn-, que se
han fallado hace poco mis de un mes. Ha quedado desierto, sin
embargo, el primer premio dentro de la categoria destinada a
Innovacion e Investigacion. No obstante, han sido varios los
trabajos que, tanto en esta modalidad como en las otras dos
categorias, han conseguido menciones honorificas, con las que
el jurado ha querido destacar la calidad de sus aportaciones.

a “Campafa para integrar a las em-

presas subcontratistas en la ges-

tién de la prevencién de riesgos la-
borales”, elaborada por la empresa Dra-
gados, ha obtenido el Premio Nacional a
la Seguridad en la Construccién, en la
modalidad de Divulgacion, en la novena
edicion del Premio Caupolicdn, promo-
vido por el Consejo General de la Ar-
quitectura Técnica de Espaiia. El trabajo
de Dragados ha sido considerado por el
jurado una iniciativa necesaria para la
integracién de las empresas subcontra-
tistas que intervienen en el proceso
constructivo en la gestion de la preven-
cion que realiza la compaiifa.

Asimismo, el jurado ha destacado la
labor realizada por dos estudiantes de la
Escuela de Arquitectura Técnica de Ali-
cante -Clara Jordd y Eva Uriarte-, que
han sido galardonadas con el premio
destinado a la Iniciativa Universitaria.
Las alumnas son autoras de un riguroso
y sistematizado Estudio de Seguridad y
Salud de una obra de edificacion, elabo-
rado bajo la direccién del profesor Gus-
tavo Arcenegui.

El jurado de los premios, en el que
estdn representados tanto arquitectos
técnicos, como la Administracion, em-
presarios, sindicatos y medios informa-

tivos, ha dejado desierto el premio co-
rrespondiente a la categoria de Innova-
cion e Investigacion, aunque ha conce-
dido dos menciones honorificas a sen-
dos trabajos, uno de ellos presentado
por Construccién y Gestién de Servi-
cios y el Instituto Eduardo Torroja de
Ciencias de la Construccién, y un se-

El jurado ha
destacado con
menciones
honorificas la
calidad de algunos
de los trabajos

gundo del que es autor Procona, con la
colaboracién de la FLC. Se trata, en el
primero de los casos, de la propuesta de
diseno de un sistema de proteccion de
borde para evitar caidas de personas y
objetos en construcciones de cubiertas
inclinadas u obras similares.

El segundo de los trabajos que ha

merecido mencién honorifica en este
apartado es un sistema de gestion de la
prevencion de riesgos laborales para py-
mes de construccion.

En el apartado de Divulgacion, y con
independencia del premio conseguido
por Dragados, el jurado ha concedido
una mencién honorifica a la “Memoria
documentacién complementaria sobre
la difusion de la prevencion de riesgos
laborales en la construccién”, presenta-
da por el Colegio Oficial de Apareja-
dores y Arquitectos Técnicos de Madrid.

También se ha concedido mencién
honorifica en el apartado destinado a la
Iniciativa Universitaria, que ha recaido
en los alumnos Carmen Equiza, Daniel
Quemada y Jesis Vallejo, estudiantes de
Arquitectura Técnica en la Universidad
de Navarra. Los jovenes presentaron un
trabajo titulado “Rampa de vertido auto-
guiada”, dirigido por el profesor Juan Al-
fonso Revenga.

Diploma acreditativo

Varios trabajos presentados recibirin el
correspondiente diploma acreditativo.
En la categoria de Innovaciin, se ha
destacado la tesis doctoral “Espacio: ro-
les, ritos y valores entre los constructo-
res de edificios”, del profesor Pascual
Ubeda de Mingo.

También en este apartado, han obte-
nido diploma los trabajos “Plataforma
de descarga en cubierta”, de Construc-
tora Los Alamos, y el “Sistema provi-
sional de proteccion para bordes de for-
jado”, presentados por José Antonio La-
rrosa y Juan Alonso, de Alicante.

En la categoria de Divulgacion, ten-
drd diploma el trabajo “Introduccién del
manual de procedimientos de coordina-
cién”, presentado por Copredije. o
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EUNEA MERLIN GERIN le presenta la nueva serie ESTANCA 55, donde la estanqueidad, la proteccién

y la facilidad de instalacién estan totalmente aseguradas. Por fin podra disfrutar de lo mejor de

EUNEA MERLIN GERIN, tanto dentro como fuera de la casa.

Electric

¢Quién hace mas con la electricidad?
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TECNOLOGIA

Restauracion

Reconstruccion de la cipula del Museo Dali

Una plataforma desplegable a modo de paraguas, capaz de cubrir la sala del escenario del antiguo
teatro sin impedir el acceso del pablico; el desmontaje de la estructura existente en menos de diez
minutos, y el uso de un brazo articulado para colocar los vidrios del cerramiento son algunas de
las innovadoras soluciones utilizadas durante la reconstruccion de la ciipula del Museo Dali, en
Figueres, una ejecucion que ha merecido el Premio Construmat al proceso constructivo.

Ignacio Paricio, arquitecto
Santiago Loperena, arquitecto técnico
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El proyecto de la cipula del Teatro-Museo estaba finalizado en todos sus detalles en 1972.

n el mitico afio 1968, Salvador
Dali andaba preocupado por la
cobertura del escenario de su Tea-
tro-Museo en Figueres. Imagina-
ba formas geométricas abultadas vy
transparentes que dificilmente podia
conseguir con la tecnologia local. La gi-
gantesca esfera que Fuller construyo ese
afio en Montreal para la Exposicién
Universal pudo ser su modelo. Antonio
Camara, arquitecto supervisor de las
obras del Museo por la Direccién Gene-

ral de Arquitectura, le contd a Dali que
en Calasparra, un pueblo murciano, un
joven arquitecto genial era ya experto en
ese tipo de construcciones.

En realidad, Pérez Pifiero parece mds
interesado por las estructuras desplega-
bles que por las geodésicas convencio-
nales. Habia recibido, siendo estudiante,
el premio de la Unién Internacional de
Arquitectos por una cubierta para un tea-
tro ambulante que se desplegaba desde
la caja de un camién. En aquel momento

estaba en relaciones con la NASA, a tra-
vés de su amigo, el recientemente falle-
cido Félix Candela, para proyectar una
estructura desplegable que convirtiese
en invernadero un criter lunar.

Cdmara transmite a Pifiero los deseos
de Dalf y, en agosto de 1969, éste recibe
los primeros planos de la cipula. En
septiembre, Pifiero ya viaja a Figueres y
muestra algunas obras a Dali que le ad-
judica el trabajo. Se trata en realidad de
dos formas cupuladas muy diferentes:



una, la inferior, llenaba toda la planta
del trapecio sobre el escenario. Se dibu-
ja en ella una circunferencia horizontal
formada por un perfil metdlico de mayor
seccion. La superficie esférica situada
entre este anillo y el trapecio tiene una
mayor densidad de barras y llegé real-
mente a instalarse. Sus trazas pueden
observarse inmersas en el hormigén de
la cipula. La superficie esférica ence-
rrada dentro del anillo tenia una estruc-
tura menos densa y Pifero la llama ‘cu-
pula para colgar’.

Sobre el anillo reforzado, se levanta la

\

y6: todo el techo del escenario hubiese
sido transparente, incluida la superficie
que hoy estd formada por unas pechinas
de hormigén armado. La ciipula supe-
rior hubiese tenido una sola hoja, en lu-
gar de las dos actuales.

En enero de 1972, el proyecto de la
ctipula estd acabado en todos sus detalles
y se procede a iniciar la construccion en
Calasparra de sus componentes metdli-
cos. Desgraciadamente, Pifiero muere en
Torreblanca, al regresar de una visita a
Figueres. Serd su hermano José Maria,
ingeniero calculista, el que construird la

Estdn, pues, formadas por veinte tridn-
gulos esféricos de los que sélo se cons-
truyeron los quince superiores.

Esfera exterior

La esfera exterior es la que tiene enco-
mendada la funcién estructural. Tiene
un didmetro de 14,8 m. y estd formada
por una malla de tubos de acero de 40
mm. de didmetro. Cada lado de los quin-
ce tridngulos estd dividido en seis seg-
mentos. Eso da un total de 540 caras y
825 barras. La longitud de éstas oscila
entre 1,62 y 2,15 metros.

e

Por el ¢énit de la estructura exterior se introdujo un brazo articulado que permitié el montaje de la estructura interior.

gran ctpula visible del exterior, que ocu-
pa un volumen similar a la realmente
construida. Sin embargo, se trata de una
geodésica de una sola hoja, en lugar de
las dos realmente construidas. Se trata de
una proyeccion esférica de un icosaedro,
aunque, bajo el ecuador, los paralelos son
horizontales y no ondulantes, como co-
rresponderia a una proyeccion ortodoxa.
La cubierta proyectada por Pifero y
aceptada por Dali hubiese sido bastante
diferente de la que realmente se constru-

obra, construccién a la que asistird tam-
bién su hijo, hoy arquitecto, Emilio Pé-
rez Belda.

La ciipula original

La cipula que al final se construyd estd
formada por dos estructuras en forma de
superficies esféricas incompletas separa-
das entre s 20 cm. Ambas superficies

- estan formadas por unas mallas inscritas

en una geometria bdsica: la proyeccion
sobre la esfera de un icosaedro regular.

La esfera interior cuelga de la exte-
rior y es en la que se fijan los tridngulos
de metacrilato del cerramiento. Para re-
ducir el tamano de estas piezas de meta-
crilato, los lados del icosaedro regular
se dividen en 12 segmentos. La cipula
tiene, pues, 2.160 caras y 3.270 barras.
La longitud de éstas oscila entre 0,77 y
1,09 m. El perfil que forma esas barras
es una T de acero de 40 mm.

La proyeccion sobre la esfera de la di-
vision en segmentos iguales del icosaedro
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da lugar, como hemos visto, a una divi-
sién en barras y caras bastante diferen-
tes entre si. Sin embargo, considerada en
su conjunto, la malla aparece como un
conjunto de hexdgonos y pentigonos
bastante ordenados. Esa fue la base adop-
tada por Pifiero para la prefabricacién de
ambas cipulas y también las que se han
utilizado en la nueva construccion.

En efecto, si consideramos la cipula
exterior como un conjunto de pentigo-
nos y hexagonos veremos que las caras
afectadas por un tridngulo son:

-los tres vértices pentagonales

-el hexdgono central, el mayor de ellos por
ser el mds distante del icosaedro regular
-los tres hexdgonos vecinos del anterior.

Cipula interior

La cipula interior podrd descomponerse
en piezas iguales de manera similar.
Pero, como esa ciipula tiene encomen-
dado el cerramiento del espacio interior,
debe tenerse en cuenta que este conjunto
de piezas no cierra la superficie esférica.
Si las piezas se prefabrican con su meta-
crilato incorporado, cuando se coloquen
en la obra, entre sus vértices quedan al-
gunos tridngulos que deberdn colocarse
en obra.

Pifero construyé en su pueblo natal,
Calasparra, todos los elementos que
pudo. Es evidente que transporté a Fi-
gueres los hexdgonos y pentdgonos de la
hoja exterior. Monté esas piezas en su
taller, sobre unas matrices que atn se
conservan. Al parecer, se transporté a
Figueres un casquete esférico cuyo did-
metro maximo era inferior al ojo de la
béveda de hormigdn del escenario. Asi,
ese casquete pudo izarse por el hueco de
ese 0jo y montarse sobre unos fragmen-
tos de superficie esférica que también se
transportaron prefabricados.

Para conseguir la continuidad estruc-
tural de la hoja exterior sin recurrir a di-
ficiles soldaduras en obra, Pifiero diseii6
un nudo muy ingenioso. Las barras de
esa estructura exterior convergen en los
nudos centrales de cada pieza prefabri-
cada y se sueldan sobre una pletina de
forma aproximadamente circular. Cuan-
do se trata de un nudo perimetral a la
pieza prefabricada, cada una de esas pie-
zas solo tiene las barras de medio nudo.

La esfera exterior estd formada por una malla de tubos de acero.

El otro medio forma parte de la pieza
vecina. Para conseguir un ensamblaje
facil, cada pieza lleva en su borde una
pletina de poco mds de medio circulo.
Las pletinas de dos piezas vecinas se su-
perponen, y un tornillo las fija una con-
tra otra y, a ambas, contra el vdstago ra-
dial que nace en la hoja interior. Com-
pletadas ambas estructuras, se pudo
proceder a la colocacion de los metacri-
latos cortados a medida para ocupar los
diversos perimetros de la hoja interior.

La vida de la cipula

El montaje debid tener complicaciones
imprevistas y la ausencia de Emilio Pi-
fero quizds llevé a cambios imprevistos.
Las fotograffas de la época muestran las

dificultades para adecuar la ctipula a un
ojo de hormigén cuya circunferencia
tiene errores con diferencias de 15 cm.
de radio.

El elemento mads frigil del conjunto
ha resultado ser el tapén que debia ce-
rrar por sus extremos los tubos huecos
de la hoja exterior. En cualquier caso,
esos tubos solo estaban protegidos de la
corrosion por la pintura exterior. La em-
presa Folerd realizé en marzo de 1997
un completo estudio y concluyé que el
grado de corrosion de la estructura exte-
rior exigia su inmediata sustitucidn.

Sea porque la estructura original se
forzoé para adecuarla al anillo inferior o
sea porque las tensiones que ha sufrido
durante su vida, agravados por el proce-



so de corrosion, la han deformado, lo
cierto es que la clpula interior presenta
importantes irregularidades geométri-
cas. El estudio topogrifico realizado por
el arquitecto Luis Sdnchez-Cuenca en
agosto de 1997 detecté importantes de-
formaciones a la altura de los anillos del
ecuador e inferiores.

Nuevo proyecto

En la parte superior, las diferencias en-
tre el modelo tedrico y el real no suelen
sobrepasar el centimetro. Sin embargo,
en el ecuador, las deformaciones llegan
alos 7 cm. y, mds abajo, se hacen inclu-
so de 20 cm. Recuérdese que estas par-
tes central y baja no pudieron construir-
se totalmente en Calasparra y se monta-
ron en obra a partir de piezas sueltas, lo
que, superpuesto a los problemas geo-
métricos del perimetro anular de hormi-
gén, pudo dificultar la precision de la
obra. En estas condiciones, el aprove-
chamiento de la cdpula interior era im-
posible. Cada barra metdlica hubiese te-
nido que cortarse a medida para situarse
en un punto de la estructura.

En junio de 1997 recibimos el encar-
go de elaborar un proyecto para la re-
construecion de la cipula que asegurase
su vida util y eliminase las cada vez mds
pl'CUCElpiiIIIES ‘:‘.(HCI'HS.

Se encargd de inmediato el estudio
geométrico y topogrifico citado y se
procedié a redactar un pliego de condi-
ciones para que lres empresas especia-
listas de este tipo de construcciones
ofreciesen sus soluciones a las condicio-
nes planteadas. El pliego establecia, en-
tre otras, las condiciones de cilculo de
la nueva estructura, las exigencias for-
males, los objetivos del nuevo acristala-
miento y el proceso de montaje.

Las exigencias formales exigian la
mayor similitud posible con la cipula
original. Este punto afectaba a la forma
de los nudos, la obstruccién visual gene-
rada por la estructura interior, etc. El
proceso de montaje debia permitir la
continuidad de funcionamiento del Mu-
seo. Eso suponia que para desmontar la
ctipula debia cerrarse el ojo de la bove-
da de hormigdn con una plataforma pro-
visional que garantizase la proteccion
estanca, térmica, y se convirtiese en el so-

\\ |/
N\ //

W)

La reconstruccion pretendia asegurar la vida atil y eliminar las goteras.

porte mecinico de las labores de recons-
truccién. Para construir esa plataforma,
sin interrumpir la vida del Museo mads
alla del cierre semanal de los lunes, pro-
yectamos una plataforma desplegable
que se introdujese por el vértice de la
ctipula plegada y se abriese en el inte-
rior como un paraguas.

Innovacion
La exigencia de que el Museo no tuvie-
se que modificar su horario habitual

La barras exteriores convergen en los nudos centrados de cada pieza.

o

por la ejecucidn de los trabajos exigié
algunas medidas especiales que consti-
tuyen los aspectos mds innovadores del
proceso.

Para proteger la sala del escenario
del viejo teatro de manera que pudiese
ser visitada mientras encima se trabaja-
ba en la cipula, se construyé una plata-
forma provisional que cerraba el ojo del
oculo de hormigén. El montaje debia
hacerse desde la noche de un sdbado
hasta la maniana de un lunes. Eso hacia
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muy dificil imaginar el montaje de un
andamio tubular desde el suelo del esce-
nario. Como un homenaje a las estructu-
ras desplegables de Pifiero imaginamos
una especie de paraguas que debia intro-
ducirse por el cenit de la ciipula, des-
montando un casquete de 2 m. de did-
metro. El paraguas debia abrirse una vez
dentro de la ciipula y apoyarse en el pe-
rimetro de hormigén. Por exigencias del
transporte, el paraguas se introdujo en el
suelo del escenario, se mont6 sobre €l y
se iz6 plegado hasta el interior de la cu-
pula, donde se desplegé para hacerse
mds ancho que el 6culo y poder apoyar-
se sobre €l. La operacién cumplié el ho-
rario previsto y el lunes se abria la sala
con su nueva cubierta de acero y madera
convenientemente impermeabilizada.

Montaje
Se trata de una especie de paraguas con
un niicleo central de 2 x 2 m., del que
cuelgan ocho barras metdlicas dirigidas
dos a dos en cuatro direcciones ortogo-
nales. Debajo de esas barras hay otras
ocho varillas que formardn los elemen-
tos tensados de la estructura final. EI
“paraguas” se iza hasta el ecuador de la
ctipula, donde se procede a su apertura
total tirando de una cuerda atada al nu-
cleo central. En ese momento, las barras
inferiores se han levantado izadas por
las barras superiores, de manera que sus
vértices casi coinciden. Sélo hay que in-
troducir unos pasadores que unen esos
vértices para que la plataforma sea una
estructura estable y pueda apoyarse en el
perimetro de hormigén. Asentado el “pa-
raguas”, se colocan unas varillas diago-
nales y se procede a colocar los tableros,
cortados a medida, que convierten la es-
tructura en una plataforma transitable.
Para ganar tiempo y evitar riesgos, la
ctipula se desmontd como una pieza tni-
ca cortando todas las barras inferiores.
Las dificultades a resolver se centraban
en la distribucién sobre la cipula de las
tensiones, el orden de corte de las barras
inferiores y las previsiones sobre el
viento admisible en el momento del
transporte. La operacion se realizd a la
hora prevista ante los medios de comu-
nicacién y duré menos de diez minutos.
La gria soporté la ciipula sobre el apar-

Se ha buscado la similutud con la cipula original proyectada por Piiiero.

Ficha técnica

Arquitectos:

Lluis Clotet Balls
Ignacio Paricio Ansudtegui
Arquitecto Técnico:
Santiago Loperena Jené
Estructuras: NB-35, S.L.
(Jests Jiménez Caiias)
Empresa Constructora:
Talleres Inox, S.A.
Ingeniero: Francisco Moreno.
Vidrios: Arifio Duglass, S.A.

camiento mientras se procedia a su in-
mediato desguace.

Durante las semanas siguientes se
montd la nueva estructura exterior para
izarla completa hasta su posicién defini-
tiva. Se procedié a su soporte provisio-

nal mientras se replanteaban los anclajes
definitivos como rétulas planas. Por el
cenit de esa estructura exterior, ya mon-
tada, se introdujo el brazo articulado que
permitié el montaje de la estructura inte-
rior. Se trata de una estructura metilica
motorizada fija por un extremo en el
centro de la esfera y con dos grados de
movilidad en planos perpendiculares.
De esta manera, el brazo puede ocupar
cualquier posicién radial movida por el
motor que lleva acoplado. En el extremo
del radio, una canastilla permite acercar-
se al cenit de la estructura para recoger
los vidrios y llevarlos hasta su posicidn
definitiva para sellarlos comodamente.

Piezas

Las piezas hexagonales y pentagonales,
cuatro diferentes, gracias al modelo de
Pifiero, se montaron en taller sobre ma-
trices de gran precision. Gracias a ello y



a los ingeniosos sistemas de tolerancias
previstos en los nudos, el cierre de la cu-
pula fue perfecto.

El nudo reproduce el sistema de Pi-
nero, pero dispone de un anillo tronco
conico que transmite mucho mejor las
tensiones entre barras. Tanto en la hoja
exterior como en la interior, la presion
de pieza roscada sobre un elemento ¢6-
nico permite ajustar las tolerancias en
cada caso.

El vidrio y su soporte
Los perfiles de la hoja interior son de
acero inoxidable, que reciben el vidrio
con silicona estructural con junta Nor-
ton. El grosor del vidrio utilizado hace
que el sellado se coja por encima del
perfil, entre vidrio y vidrio, asegurando
la libre escorrentia del agua.

El perfil en T de 40 mm. y el sistema
de montaje reducen la obstruccién vi-
sual maxima a 57 mm., devolviendo a la

ctpula la transparencia original que ha-
bia perdido por la sucesiva yuxtaposi-
cion de cordones de sellado.

El metacrilato original ha sido susti-
tuido por un acristalamiento formado
por las siguientes capas:

» Vidrio exterior: vidrio templado Duglass
de 5 mm., con deposicién metdlica en la
segunda cara tipo Ariplak DAG 66/38.

* Cdmara de aire deshidratado de 15 mm.
* Vidrio interior: Vidrio laminado Stra-
lami, compuesto por dos lunas incoloras
de 3 mm. unidas mediante una limina
de Butiral de Polivinilo (PVB).

Esta composicién proporciona los
valores fotoenergéticos y térmicos si-
guientes:

Propiedades de transmision

y reflexion en visible

* Transmision luminosa: 67%

* Reflexion luminosa al exterior: 10%
* Reflexion luminosa interior: 11%

Propiedades térmicas

e Coeficiente de transmision térmica:
(290°) K= 1,41 W/m2k = 1,21 Kcal/h°Cm?
(a 0% K= 198 W/im22k = 1,71 Kcal/h°Cm?

Propiedades de transmision

y reflexion solar

* Transmision energética directa: 31%
* Reflexion energética: 28%

* Absorcion: 41%

* Factor solar: 39%

Estas caracteristicas proporcionan un
buen control sobre las pérdidas de calor
en invierno, a la vez que evitan los apor-
tes solares no deseados en verano, redu-
ciendo de este modo las posibilidades
de sobrecalentamientos. Gracias a su
alta transmision luminosa y a su baja re-
flexion, el aspecto estético de este vidrio
es muy similar al de un acristalamiento
comun, por lo que la luminosidad en el
interior de la ciipula es muy alta. ]
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omportamiento energético de las
fachadas ligeras acristaladas

La evolucién de la arquitectura ha pasado por innumerables puntos de inflexion, generando

nuevas corrientes con personalidad y estilos propios. Probablemente, uno de los tiltimos ha estado

marcado por la incomoda intromision, primero, y distinguida aceptacion, después, del vidrio
como material de construcciéon. No obstante, los cerramientos acristalados deben modificar
algunas de sus caracteristicas en aras del ahorro energético.

abiendo sido utilizado como

material complementario en la

fabricacion de ventanas, balco-

neras, miradores, etc., el vidrio
no ha conseguido entidad propia hasta
que €l mismo ha llegado a constituir el
cerramiento de exterior en su integridad.
De hecho, los edificios mds emblemiti-
cos y significativos del siglo XX pre-
sentan en una gran parte de su superficie
un manto acristalado que denota moder-
nidad, sofisticacién y belleza.

No obstante, la utilizacién de cerra-
mientos de exterior con superficies sig-
nificativas de vidrio ha contribuido a
una problemdtica de dimensiones pla-
netarias, cuyos efectos ya hemos co-
menzado a sufrir.

En efecto, la utilizacién indiscrimina-
da de combustibles fésiles, como el car-
bon y el petréleo, desde el comienzo de la
revolucion industrial hasta el dia de hoy,
sumado a la masiva deforestacién de bos-
ques y otras causas afines, ha generado un
efecto de calentamiento del globo terrd-
queo conocido como efecto invernadero
cuyas consecuencias ya padecemos.

De entre los numerosos factores que
han influido en el problema, se cita la
utilizacion de combustible para el calen-
tamiento de los edificios en general. De
hecho, se calcula que entre un 35 y un
55% de la energia utilizada en la cale-
faccion de un hogar se puede llegar a
perder a través de puertas y ventanas
con escaso aislamiento térmico. Todo lo
cual implica directamente a los cerra-
mientos de exterior acristalados en la
responsabilidad de modificar sus carac-
teristicas a fin de cesar en su contribu-
cion al efecto invernadero.

Tal es el caso, que el ahorro energéti-
co ha llegado a constituir una de las
preocupaciones principales en los pai-
ses desarrollados, médxime del nuestro,
donde existe una enorme dependencia
energética respecto a la energia impor-
tada de otros paises y que, por tanto, es
mads cara.

A pesar de disponer de una Normati-
va Bdsica de la Edificacion referida a
las Condiciones Térmicas en los Edifi-
cios (1979), no serd necesario hacer
mencion alguna a ella, dado que no con-
templa en ningtin caso la influencia de
la radiacidn y, por tanto, se erige en una
herramienta incompleta y cuestionable

que en no pocas ocasiones tiende a con-
fundir al usuario de la misma.

El calor es una forma de energia en
trinsito, es decir, su consideracion sélo
tiene sentido durante el intercambio de
energia entre distintas partes de un siste-
ma, entre dos sistemas o entre un siste-
ma y su entorno.

Transmision

Con el fin de facilitar la asimilacion de
los conceptos relacionados con la trans-
mision de calor, es costumbre distinguir
entre mecanismos distintos, conocidos
con los nombres de conduccién, con-
veccion y radiacion.

El uso de fachadas de vidrio se ha generalizado en el transcurso del siglo XX,
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Evidentemente, en la trans-
misién de energia a través de
un cerramiento acristalado los
tres mecanismos se hallan
presentes. Sin embargo, la
evaluacion y contribucion de
cada uno de ellos ha de de-
terminarse de forma diferen-
ciada.

En la prictica, debe tener-
se presente que el concepto
de radiacién es aplicable tan
s6lo a aquella porcién de ca-
lor que atraviesa el acristala-
miento, dado que un elemen-
to opaco (como es el marco
o bastidor de una ventana)
no permite el paso de calor
mediante este mecanismo, si bien es
cierto que su efecto altera las temperatu-
ras superficiales de los marcos, generan-
do un efecto adicional en el intercambio
de calor a través de la conduccion y/o
conveccion,

La Figura 1 ilustra lo expuesto, dado
que conceptualmente los tres mecanis-
mos se hallan presentes.

La forma mds habitual de caracterizar
energéticamente las fachadas acristaladas
consiste en definir su Coeficiente de
Transmision Térmica K (W/m2#°C), asi
como su respectivo Factor Solar, magni-
tud dimensional expresada normalmente
€n tanto por uno.

Mecanismos

En realidad, de los tres mecanismos de
transmisién anotados anteriormente, tan
solo es necesario calcular las transmi-
siones por conduccion, asi como las
transmisiones por radiacion sobre el ce-
rramiento en cuestion, dado que la con-
tribucién convectiva queda fijada por
los coeficientes que establecen las nor-
mas que se apliquen en cada caso.

La razén de esto se debe al hecho de
que las propiedades de conduccién tér-
mica, asi como absorcion, reflexion y
transmision energéticas, son funcion ex-
clusiva de las caracteristicas fisico-qui-
micas del material, m*.U, mientras que
los factores convectivos dependen ade-
mds de factores externos, como la altura
o velocidad del viento.

Por lo tanto, el factor K y el Factor

Solar
Radiation

Figura 1. Mecanismos de conduccion, convencion y radiacion.

Solar constituyen los pilares fundamen-
tales que permiten estudiar el comporta-
miento energético de las fachadas lige-
ras acristaladas, entendiendo por tales
todo tipo de ventanas, balconeras, mira-
dores, muros cortina, fachadas respiran-
tes, etc.

Ahora bien, es necesario conocer una
relacién o ecuacién de cdlculo que con-
jugue adecuadamente ambas propieda-
des y que permita obtener un tnico re-
sultado que describa el comportamiento
energético de la fachada considerada.

A tal efecto se han propuesto nume-
rosas y complejas ecuaciones de cilcu-
lo, como por ejemplo:

FC=K XS XAT+1ypXxS, XT + 1y XS, XT,
donde:

* C: Flujo de calor a través del acristala-
miento (W)

* Ky: Coeficiente de transmision de ca-
lor aire-aire a través del acristalamiento
(W/m2#°C)

* Sy: Superficie del acristalamiento (m?)
* AT: Diferencia entre la temperatura de
los ambientes exterior e interior (° C)

* Tyg: Promedio diario de irradiancia di-
recta mensual sobre la superficie acris-
talada (W/m?)

* 8.« Superficie de acristalamiento afec-
tada por la radiacion solar directa (m?)

* 1, Transmitancia del acristalamiento
para radiacién solar directa

* Iy Promedio diario de irradiancia di-
fusa media mensual sobre la superficie
acristalada (W/m?2)

* 1, Transmitancia del acristalamiento

para radiacién solar difusa.

Sin embargo, en la pricti-

ca resultan ser ecuaciones
excesivamente complicadas,
dado que no todos los datos
necesarios se obtienen con
facilidad. Por tal razén pue-
de ser util recurrir a ecuacio-
nes mds sencillas, como por
ejemplo:
C=IxESxS,+ KxAT xS,
donde el Factor Solar estd
ponderado por su respectiva
superficie de influencia y la
dosis de radiacidn recibida, y
el coeficiente K lo estd por la
superflicie que afecta al ce-
rramiento y la diferencia de
temperaturas ambientales.

Ecuaciones tan sencillas como la
expresada son muy ttiles, dado que
permiten analizar cualitativamente el
comportamiento energético de una fa-
chada acristalada, comprobando la ido-
neidad de diferentes tipos de acristala-
mientos y carpinterias. Es decir, permi-
ten evaluar las ganancias y/o pérdidas
de calor a través de la fachada para
cada una de las posibles soluciones que
se propongan.

A partir de una ecuacion sencilla y
prictica como esta, es factible compli-
carla y aproximarla mds a la realidad,
considerando factores como:

-latitud geogrifica

-altura solar

-promedios diarios y mensuales de ra-
diacién solar directa y difusa
-temperaturas medias diarias-mensuales
-altura y localizacion del edificio
-proximidad de edificios colindantes
-sombras, etc...

No obstante, la experiencia observada
en la utilizacioén de complejos programas
informdticos de simulacién permite con-
cluir que los resultados aportados por los
mismos deben ser considerados en tér-
minos cualitativos.

De hecho, los modelos de Certifica-
cion Energética de Edificios promovi-
dos en varias Comunidades Auténomas
utilizan como herramienta de andlisis y
cdlculo programas de simulacién que,
en definitiva, comparan la eficacia ener-
gética de un edificio real con la de un



edificio de referencia con caracteristicas
concretas, lo cual en muchas de las oca-
siones no deja de ser un sistema de andli-
sis numérico y, sin embargo, cualitativo.

Hoy dia existen en el mercado mate-
riales aislantes y acristalamientos adap-
tados practicamente a cualquier necesi-
dad. Ahora bien, es necesario disponer
de unos criterios de seleccion definidos
que ayuden a clarificar la problemadtica
de seleccién de acristalamientos.

En Espana existe un gran contraste
entre la climatologia del sur, la meseta y
la zona cantdbrica. Por tanto, fachadas
acristaladas que en una latitud pudieran
ser adecuadas, no lo serdn tanto en otras.
Algunas reglas sencillas a tener en cuen-
ta bien pudieran ser:

|.-Determinar las dosis medias de
radiacién y temperaturas medias diarias
y/o mensuales sobre la latitud en la que
se proyecta edificar, asi como las tem-
peraturas medias.

2.-En funcion de la utilizacion final
del edificio y del punto | definir las pro-
piedades de transmision solar de la fa-
chada. Por ejemplo, si el edificio presen-
ta elevadas superficies de acristalamien-
to y su uso estd destinado a oficinas y
similares, serd aconsejable utilizar vi-
drios con factores solares bajos (inferio-
res a (.35 aproximadamente), atin a cos-
ta de perder luminosidad en el interior;
si el edificio, por el contrario, estd desti-
nado a usos de escasa ocupacion diurna,
se tenderd a seleccionar acristalamien-
tos de factores solares medios-elevados
(0.45-0.75).

3.-Seleccionar siempre acristalamien-
tos y materiales que posean el menor va-
lor posible del factor K: vidrios cdmara
con tratamientos bajo emisivos y/o gases
nobles de relleno en la cdmara.

4.-Utilizar una ecuacién de cilculo
sencilla a fin de llevar a cabo un peque-
o estudio de rentabilidad y comprobar
el posible ahorro energético cuando se
instalan diferentes tipos de soluciones.
Utilizar indicadores de rentabilidad de
la inversion como Tasa Interna de Re-
torno, payback, etc...

5.-Considerar la posibilidad de utili-
zar elementos complementarios para el
control de la radiacién solar, como para-
soles, venecianas, etc., e incluirlos en el

estudio de rentabilidad, comprobando nu-
méricamente la viabilidad de los mismos.

Lo cierto es que no siempre es posi-
ble ni recomendable utilizar los acrista-
lamientos mds avanzados y, por tanto,
de mejores prestaciones técnicas dado
su elevado coste. De hecho, la seleccion
de una composicion acristalada o venta-
nal es muchas veces dificultosa en
aquellas latitudes que presenten dosis
de radiacién muy elevadas en los meses
estivales y pobres en los meses del oto-
flo-invierno.

Sistemas flexibles
En tales casos, y salvo situaciones muy
claras, es conveniente utilizar sistemas
flexibles, es decir, sistemas acristalados
acompanados o no de mecanismos de
proteccion solar que permitan modificar
el Factor Solar del conjunto segtn sea el
dia mds o menos soleado.

Un ejemplo de esto puede ser la utili-

zacion de fachadas respirantes como
muestra la Figura 2.

Este tipo de fachadas, permite com-
binar diferentes tipos de vidrios en las
caras exteriores e interiores, proporcio-
nando una gama de combinaciones muy
amplia. Ademds, la incorporacién de una
veneciana en el interior de la cimara de
aire ventilada posibilita obtener para el
conjunto factores solares extremada-
mente bajos, inferiores incluso a 0,1. Es
decir, un sistema de esta naturaleza apor-
ta coeficientes de transmisién térmica
cercanos a 1,90 W/m2*°C sin la necesi-
dad de incorporar vidrios de elevadas
prestaciones y permite variar el Factor
Solar desde valores elevados hasta valo-
res bajos, segiin sea que esté recogida o
no la veneciana, evitando asi el recalen-
tamiento habitual que produce una vene-
ciana cuando se sitia en el interior del
edificio.

Evidentemente, existen otra serie de

: Ventana interior ;
: para inspeccion

fessssesanen

i cortina
iveneciana . |

:Salida externa de aire caliente
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Figura 2. Las fachadas ventiladas proporcionan numerosas combinaciones.
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Figuras 3 y 4. Las termografias infrarrojas asocian una paleta de colores a una escala de temperaturas.

sistemas flexibles que con mayor o me-
nor sofisticacién pueden ser adecuados
para geografias de climas continentales.

Puentes térmicos

Un problema de enorme importancia,
detectable con mayor facilidad en facha-
das de exterior acristaladas que en cerra-
mientos opacos, constituye la existencia
de puentes térmicos que originen pro-
blemas de condensaciones y humeda-
des, en definitiva, inconvenientes que en
algunos casos se relacionan con la salu-
bridad del ambiente y en otros con el de-
terioro de materiales adyacentes al ce-
rramiento.

Este es un problema de cierta impor-
tancia en el caso de las fachadas acris-
taladas, dado el elevado nimero de
componentes metdlicos que presentan
las mismas. De hecho, el disefio ener-
gético 6ptimo de una fachada no garan-
tiza en absoluto la ausencia de conden-
saciones.

Es relativamente sencillo detectar y
solucionar tales problemas en la mayor
parte de las ocasiones, analizando los
planos de ejecucion y montaje. Sin em-
bargo, el problema se puede complicar
cuando existe una combinacién mixta
de carpinteria metdlica y vidrio, como es
el caso de ventanas, balconeras y mira-
dores. En tales casos, no es suficiente
con comprobar los planos de ejecucidn,
dado que parte de la ejecucion queda
fuera del alcance de la vista, y es nece-
sario descubrir parte de la unién de la
carpinteria con la fachada, a fin de com-

probar si realmente lo ejecutado corres-
ponde con el proyecto original. En tales
casos, es muy (til utilizar técnicas de
medicién como la termoflujometria,
sondas de contacto o la termografia in-
frarroja.

La termograffa infrarroja, véanse Fi-
guras 3 y 4, presenta la ventaja de que
su interpretacion se halla al alcance de
cualquiera. Una imagen termogrifica
consiste en una representacién grifica
de una imagen, de tal forma que asocia
una paleta de colores a una escala de
temperaturas.

Mediante técnicas como esta, es posi-
ble detectar puentes térmicos, ejecucio-
nes incorrectas, defectos de aislamiento
y ausencia de aislamiento, de forma in-
mediata y sin dar lugar a errores ni inter-
pretaciones.

Conclusiones

En vista de los argumentos explicados

con brevedad, es posible concluir que:
-Es de importancia crucial considerar

Hay varias técnicas para detectar
puentes térmicos.

el Factor K y el Factor Solar de forma
conjunta a la hora de realizar un balance
energético a través de una fachada y, en
la mayor parte de las ocasiones, una sen-
cilla ecuacién de cilculo puede ser tan
titil como los mas sofisticados modelos
de simulacidn, dado que en gran parte
de las ocasiones se persigue un andlisis
cualitativo.

-En aquellas aplicaciones donde el
acristalamiento presente una superficie
en fachada suficientemente representati-
va, es aconsejable utilizar sistemas fle-
xibles que permitan seleccionar diferen-
tes factores solares en funcidn de la cli-
matologia.

-Un cerramiento exterior acristalado
eficiente desde un punto de vista energé-
tico, puede presentar problemas de con-
densaciones que exigen utilizar técnicas
de andlisis especificas. o
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Este compacto se |
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vencion de ningun
industrial, lo que re-
presenta un ahorro | |
de puesta en obra. ‘
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Direccion de obra e Instruccion EHE

LL.as menciones explicitas a la direccion de obra -no al director de obra- en la EHE
constituye una auténtica novedad, una novedad con la que se resalta la peculiaridad de la
edificaciéon con respecto de la obra civil. El presente articulo realiza algunas reflexiones
sobre este aspecto, recogido en la reciente Instruccion del Hormigon Estructural.

Antonio Garrido Herndndez

Director téenico de ICCE. Presidentz de la Comision de Materiales de la Asociacion Técnico Cientifica del Hormigén Estructural

a publicacion del RD 2661 de

11 de diciembre de 1998, por el

que se aprobé la Instruccion del

Hormigén Estructural, hace ne-
cesario algunas reflexiones sobre la posi-
cion de equilibrio de la direccion de obra
en el dmbito de las estructuras en este pe-
riodo previo a su entrada en vigor.

Antes de nada. es necesario informar
que el decreto ha sufrido una modifica-
cion que suaviza la condicién puesta pa-
ra establecer la frontera entre la EH-91
y la EHE. En efecto, si hasta ahora sélo
podian ejecutarse conforme a la EH-91
las estructuras que comenzaran antes
del | de julio, una nueva disposicion es-
tablece que el criterio serd tener el pro-
yecto visado en el Colegio Profesional
antes de esa misma fecha, como indica-
rd el texto en su disposicion transitoria
inica: “Los provectos aprobados por
las Administraciones Publicas o visados
por los Colegios Profesionales antes de
la fecha de entrada en vigor de este Real
Decreto se regirdn por las Instrucciones
vigentes en el momento de la aproba-
cion de aquellos y podrdn servir de base
a la ejecucion de las obras correspon-
dientes, siempre que éstas se inicien an-
tes de la entrada en vigor de este Real
Decreto”

Por otra parte, el mismo decreto esta-
blece, por primera vez en una Instruc-
cién de Hormigdn, referencias a la le-
gislacion sobre seguridad laboral, lo que
hace en su disposicién adicional tdnica.
Aunque el anejo técnico del decreto,
que es el estatuto de lo que los técnicos
conocemos como Instruccion de Hormi-
gon Estructural, proporciona especifi-
caciones relacionadas con la prevencién

La Instruccion contiene referencias a la legislacién sobre seguridad.

de riesgos laborales en el manejo de ar-
maduras activas, no profundiza sufi-
cientemente, porque, de hacerlo, se des-
naturalizaria el texto técnico. Pero es po-
sible que en el futuro se prepare un anejo
de la EHE que se ocupe de los aspectos
técnicos de la prevencién de riesgos la-
borales, proporcionando pistas para un
tratamiento adecuado, tanto en el pro-
yecto como durante la ejecucion de las
estructuras. No es inoportuno decir que
tampoco tardard mucho la Instruccién en
tratar los aspectos técnicos relacionados
con el mantenimiento de estructuras des-
de el proyecto de las mismas.

Aunque sea desde el punto de vista
nominal, las menciones a la direccién de
obra en la EHE constituye una novedad

absoluta, dado que en las anteriores edi-
ciones de las Instrucciones de Hormi-
goén, tanto en masa o armado como pre-
tensado, la mencidn era al director de
obra. Con esta novedad. la EHE incluye
la peculiaridad de la edificacién respec-
to de la obra civil.

Mandato

Dado que la direccién de obra tiene el
mandato de ocuparse de que los regla-
mentos se cumplan en las obras en las
que actia, podria parecer ocioso. Sin
embargo, en este reglamento (EHE),
como en otros, no faltan menciones ex-
plicitas a la necesidad de que la direc-
cioén de obra tome decisiones en deter-
minadas circunstancias. Algunas de es-

n
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tas menciones se refieren a acciones
que, obviamente, no se pueden conside-
rar implicitas en el mandato general de
“ihaga que se cumpla la Instruccién!”,
por lo que estarfa justificada su presen-
cia. Tal es el caso del apartado 4.9 Do-
cumentacion final de obra, en el que se
pide que la direccién de obra haga en-
trega a la propiedad de una documenta-
cién que incluya la descripcién grafica
de la estructura “que refleje el estado fi-
nal de la obra tal como ha sido construi-
da”, una memoria de incidencias y la
documentacién demostrativa de que se
ha cumplido lo establecido en el Titulo
6° Control. Estid claro que, en este caso,

Tipo de disposicion

Documento Nacional de Aplicacion de
la Norma Europea UNE-ENV-1992 1.1
como una alternativa potencial a su
cumplimiento.

Refuerzo

Como refuerzo del criterio de mencion
tinica a la direccién de obra, el texto de
Ley de Ordenacién de la Edificacidn es-
tablecia: “El director de la ejecucion de
la obra es el agente que, formando par-
te de la direccion facultativa, asume la
Sfuncion técnica de dirigir la ejecucion
material de la obra y controlar cualita-
tiva y cuantitativamente la construccion
v calidad de lo edificado™.

Apartados (ver anejos)

expresamente a la direccién de obra co-

mo responsable directo para:

- la realizacion del control de
recepcion del hormigon de central.

- la realizacién de un sistema que
evite la adulteracion del hormigén.

- la realizacion del control externo
de ejecucion.

- la implantacion por el constructor
de procedimientos para el control
de ejecucion a nivel intenso.

El primer comentario que surge con
estas responsabilidades expresas es si la
intencion del legislador es abundar en la
obligacién genérica de la direccion de
obra o, por el contrario, no se hace res-
ponsable a la direccion de obra
del cumplimiento de otras espe-
cificaciones de la Instruccion
de la relevancia del control de
recepcion de materiales. La se-

1.- Responsabilidad expresa

2.- Permisos especiales

3.-Decisiones para realizar o eximir ensayos

4.- Decisiones de aceptacién o rechazo
5.- Documentacién a preparar

6.- Documento o informacién a disposicién

hay que indicar con precisién quién es
el responsable de recopilar y entregar
dicha documentacidn a la propiedad.

El mandato general de cumplimiento
de la EHE como responsabilidad prime-
ra de la direccién de obra queda explici-
to en su articulo primero en el mismo
texto en el que, paradéjicamente, se la
autoriza a emplear sistemas diferentes
bajo su responsabilidad: “El autor del
proyecto y la direccion de obra estdn
obligados a conocer y tener en cuenta
las prescripciones de la presente Ins-
truccion, pero, en uso de sus atribucio-
nes, pueden, bajo su personal responsa-
bilidad y previa justificacién de que no
se reducen los niveles de prestaciones,
emplear sistemas de cdlculo, disposicio-
nes constructivas, etc., diferentes”.

A continuacion, la propia EHE invita
a los directores de obra a considerar el

69.2.9.2 - 69.2.2.2. (comentarios)
95.1-952

29°-37.4.2 - 65° - 66.1 - 66.6.1
67.8.2-69.28-69222
(comentarios) 70.2 - 712 - 722 - 73°
81.1.2-83.2-85.1 /85.2-99.1
81.3.3-88.5-892-90.5
4.9-81.1.2-95.1
29.2/-29.2.2-69.2.9.1-69.2.2.2

Con lo que el clavo de la responsabi-
lidad global de Ia direccién de obra que-
da abundantemente remachado, por lo
que se hace necesario comprobar cudles
son las razones para las menciones ex-
presas.

Menciones
Queda claro, pues, que no seria necesario
que la EHE hiciese menciones a la direc-
cién de obra en su texto, a partir del arti-
culo 1: y, sin embargo, lo hace. Veamos
por qué. Para llevar a cabo el andlisis era
necesario censar todos los pérrafos que
incluyen menciones a la direccién de
obra y tratar de encontrar la razén o razo-
nes para ello. Después de hacer un barri-
do por el articulado de la EHE aparecen
los tipos de menciones a la direccion de
obra que figuran en la Tabla 1.

La EHE ha creido necesario sefalar

(comentarios) 69.3 - 82° - 85.1- 85.2

gunda queda
anulada por el mandato del arti-
culo primero, luego hay que
concluir que la primera, la de la
redundancia del mandato alli
donde se considera que las rela-

interpretacion

ciones consolidadas entre agen-
tes activos de la obra podria de-
jar desguarnecido el estricto
cumplimiento de la Instruccidn,
en una especificacion de gran
importancia, es la razon funda-
mental.

En este sentido. se podria entender
que el control de ejecucion preocupa
mds a la Instruccion que el de materia-
les, debido a que éste forma parte ya de
los hdbitos del sector, mientras que el
primero, en el sentido en que la Instruc-
cién lo define en esta nueva edicién, ne-
cesita de todas las energias disponibles
para su implantacion efectiva. Esta in-
terpretacion no estd lejos de los hechos,
dado que, incluso con el paso dado por
la Instruccion, la direccion de obra ten-
drd que desarrollar métodos concretos
para la aplicacion del control de ejecu-
cion, detallando las distintas opciones
que se puedan presentar. Entre ellas, ca-
be destacar la situacion, mds que habi-
tual todavia, de que el constructor no
tenga implantado un sistema de calidad
auditado externamente.

La direccion de obra tendrd que pen-



sar cuidadosamente cdmo resolver este
inconveniente, pues queda involucrada
en la bondad de los procedimientos de
control de produccién del constructor
contratado. En este sentido, no cabe la
menor duda de que es mds plausible pa-
ra la direccion de obra la contratacién
de empresas constructoras que posean
un sistema da calidad certificado. Lo
que, probablemente, estimule el aumen-
to de constructoras pequeiias y media-
nas que tomen este camino ya iniciado
por los grandes constructores.

Igualmente, el resto de los conteni-
dos de la Instruccidn, en los que se enfa-
tiza la responsabilidad de la direccién
de obra, son de indudable importancia.
Asi, la recepcion del hormigén de cen-
tral, en general, y adulteracién del hor-
migén, en particular.

Permisos especiales
La Instruccién establece en determina-
dos apartados que algunas pricticas
constructivas necesitan, por parte de la
direccion de obra, de:
-permisos expresos
(articulos 29, 65, 62, 73)
-permisos a secas
(apartados 37.4.2 - 66.6.1 - 69.2.8 - 70.2)
-autorizaciones debidamente hechas
(apartado 66.1)
-autorizaciones previas
(apartado 67.8.2 - articulo 71)

Como se puede comprobar, frente a
la necesidad de pedir permiso con f6r-

mulas mds o menos ambiguas destaca la
necesidad de permiso expreso de la di-
reccion de obra. La Instruccién no acla-
ra qué quiere decir con este término, pe-
ro cualquier agente de la obra, construc-
tor o proveedor, que precise llevar a
cabo la actividad objeto de permiso tra-
tard de hacerse con un permiso en el que
la autorizacién quede plasmada. Son los
casos en los que se necesite:
-cenizas volantes.
-desencofrantes o desmoldantes.
-aditivos anticongelantes.
-hormigonar en tiempo caluroso.

Sin embargo, no parece necesaria es-
ta precaucion cuando, por ejemplo, ha-

. =

ya que utilizar aditivos ‘en general’, o
sea preciso llevar a cabo el revibrado
del hormigén. Actividades estas para
las que es necesario el permiso de la di-
reccion de obra, pero no el permiso ex-
preso. Matiz este que obliga mds al
agente constructor que a la propia di-
reccion de obra,

Ensayos

Los permisos para realizar o eximir en-
sayos son otros aspectos de interés para
la direccién de obra. En algunos aparta-
dos, la EHE establece que los ensayos
se hardn cuando se cumplan determina-
das circunstancias, entre las que se en-
cuentra la voluntad de la direccién de
obra. Son los casos de los apartados
81.1.2, 83.2, 85.1, 85.2 y 99.1, entre los
que destacan los correspondientes al
apartado 81.1.2, en el que se permite a
la direccion de obra que exima de ensa-
yos al cemento, y el apartado 85.2, en el
que se permite a la direccién de obra
que exima de los ensayos de durabilidad
(permeabilidad al agua) a las centrales de
hormigén. En ambos casos, esta exen-
cién debe quedar plasmada en sendos do-
cumentos expedidos por la direccién de
obra. Tanto en un caso como en el otro, la
direccidén de obra podra exigir documen-
tacion demostrativa de que tanto el ce-
mento como el hormigén han sido com-
probados en origen. En el caso del ce-
mento se exige la presentacion de:

Las soldaduras en obra deberan ser autorizadas.

1
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Objeto Garantias

Cemento

Albaran de cada partida con los datos de la RC-97 (Apdo. 9b).
Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
Si fiene distintivo reconocido o CC-EHE se eximira de ensayos (RC-97 Apdo. 10 b 49).
Si la direccién de obra exime:
' -proporciona comunicacion escrita
-los ensayos se sustituyen por documentacién de identificacion y
resultado de autocontrol del fabricante

Aridos

Garantia documental del cumplimiento de las especificaciones de 28.3.

Hoja de suministro a disposicién de la Direccién de obra.
Si se cuenta con certificado de idoneidad con antigiiedad inferior a un afio y emitido
por laboratorio oficial u oficialmente acreditado se puede eximir de ensayos.

Aditivos

Designacion segin UNE EN 934-2:98.
Etiquetado correcto.

Certificado de garantia del fabricante firmado por persona fisica.
Certificado de constancia de caracteristicas, composicién y calidad.

Cenizas volantes

Garantia documental de las caracteristicas de 29.2.1.
Certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

Humo de silice

Garantia documental de las caracteristicas de 29.2.2.
Certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

Hormigén

Fabricado en central

Hoja de suministro.

Si se acredita poseer un distintivo reconocido o CC-EHE:
-Se exime de ensayos a los componentes
-Se exime de ensayos de durabilidad
-Se doblan los limites de la tabla 88.4.a

No fabricado en central

Libro de dosificaciones.

Armaduras
Pasivas

-un certificado de garantia del fabricante
firmado por persona fisica.
-resultados de control de produccidn.
-documentacién de identificacion.

Para el caso del hormigén se deberd
exigir:
-composicién de las dosificaciones del
hormigén que se va a emplear en la obra.
-identificacion de las materias primas
del hormigdn que se va a emplear en la
obra.
-copia del informe de los resultados del

Todos los tipos

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Certificado de adherencia.

En caso de aceros certificados:
-Acreditacién documental de poseer distintivo o CC-EHE
-Certificado de garantia del fabricante de las caracteristicas de 31.2/3/4
-Resultado de los ensayos de control de produccién de la partida

ensayo de determinacion de la profun-
didad de penetracién de agua bajo pre-
sion, segtin UNE 83309:90, efectuado
por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado.
-materias primas y dosificaciones em-
pleadas para la dosificacion de las pro-
betas utilizadas para los ensayos ante-
riores.

En el resto de los casos, a la direc-
cién de obra se le capacita para ordenar
ensayos, aunque no se den las otras cir-

cunstancias sefaladas en el texto regla-
mentario.

Tras la realizacion de ensayos procede
que se tomen decisiones y la Instruccién
se las adjudica de pleno a la direccién de
obra en el articulo 89 y los apartados
81.3.3, 88.5, 90.5, correspondientes, res-
pectivamente, a:

-ensayos de informacion
-aridos
-resistencia del hormigén
-acero



Armaduras
Pasivas (cont.)

Barras

Mallas

En caso de acero no certificado:
-Certificado de ensayo de las caracteristicas de 31.2/3/4 emitido por organismo
que pueda otorgar un CC-EHE (Arf® 12.).

Certificado de adherencia / Marcas de identificacién.
Etiquetas de identificacion / Marcas de identificacién.

Armaduras bésicas
Etiqueta de identificaciéon / Marcas de identificacion.

Armaduras
activas

Vainas

Todos los fipos

Certificado de garantia del fabricante firmado por persona fisica.

En caso de aceros certificados:
Acreditacién documental de poseer distintivo o CC-EHE
Certificado de garantia del fabricante de la caracteristica de 32.3/4/5
Resultado de los ensayos de control de produccién de la partida

En caso de acero no certificado:
Certificado de ensayo de las caracteristicas de 32.3/4/5 emitido por
organismo que pueda otorgar un CC-EHE (Art.1).

Anclajes y empalmes

Certificado expedido por un laboratorio especializado independiente del fabricante.

Certificado de garantia del fabricante firmado por persona fisica.

Ejecucion

Puntales

Hormigon

Inyecciones

Sorprendentemente, para el resto de
materiales o propiedades del hormigén
no sefala a la direccion de obra como al
agente que ha de tomar las determina-
ciones sobre la aceptacion o rechazo de
los mismos. Es el caso de la permeabili-
dad o de la idoneidad o no del cemento.
Naturalmente, dada la expresividad del
articulo 1 no cabe pensar que, en el resto
de materiales o procesos, la aceptacién o
rechazo no es responsabilidad de la di-
reccion de obra, sino que en los casos
mencionados sélo puede hacerlo la di-

Todas las fases
Registro de las inspecciones y medidas correctoras.
Si el control es intenso:

El constructor tendra un sistema de calidad auditado externo

La ferralla elaborada en instalaciones industriales fijas con sistema de certificacién

Garantia y justificacién de las caracteristicas.

Informe de cada inyeccién.
Tesado de armaduras activas
Registro de las lecturas.
Pruebas de carga

Proyecto de pruebas de carga.
Plan de ensayos.

reccion de obra y en el resto, cualquier
agente. La alternativa es pensar que la
existencia de diversos ponentes para las
distintas partes de la Instruccién ha pro-
vocado una redundancia no planificada.

Documentacion

La EHE establece en tres apartados obli-
gaciones de preparacién de documenta-
cién por parte de la direccion de obra.
Son los apartados 4.9, 81.1.2 y 95.1. En
el primero, un apartado relativamente
antiguo y de los menos cumplidos de la

Si se garantiza documentalmente el Art. 30 y 37, se eximira de ensayos previos
Libro de dosificacién para hormigones no fabricados en central.

Instruccion, se indica la obligacién de
preparar planos, memorias y documen-
tos de como ha sido ejecutada y contro-
lada la obra. Respecto al control, obliga
expresamente a incluir los informes de
control de la ejecucidn, lo que es una
novedad de la EHE indicada en el apar-
tados 95.1. Por dltimo, en el apartado
81.1.2 se pide de modo transparente que
el permiso para eximir de ensayos al ce-
mento debe expresarse en una comuni-
cacion escrita. Claridad que no aplica al
resto de permisos ya comentados.
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De las obligaciones de la direccién
de obra con la totalidad de lo especifica-
do en la EHE se deriva con naturalidad
el derecho a contar con toda la informa-
cién que produzcan las distintas activi-
dades. Sin embargo, la EHE indica ex-
plicitamente aquellos casos en que ha
considerado que este derecho necesita
ser enfatizado. Son los casos de los apar-
tados 29.2, 29.2.2, 69.2.9.1, 69.2.2.2
(comentarios), 69.3, articulo 82, 85.1 y
85.2, en los que expresamente se esta-
blece el derecho de la direccién de obra
a contar con lo siguiente:

-resultados de los ensayos de adiciones.
-resultados de los ensayos de humo de
silice.

-hoja de suministro del hormigén.
-condiciones del contrato respecto del
hormigén.

-el libro del hormigdn no fabricado en
central.

-documentacién acreditativa del conte-
nido de cemento y relacién agua/cemen-
to del hormigdn no fabricado en central.
-participacién en la selecciéon del labora-
torio para el ensayo de la permeabilidad
a agua.

Certificacion

El efecto y rastro documental que la cer-
tificacién deja en el proceso constructi-
vo merece un articulo aparte. Pero dada
la obligacién genérica de hacer cumplir
la Instruccién (articulo 1) y, sobre todo,
la obligacion de aportar la documenta-
cién acreditativa de que se ha llevado a
cabo el control (apartado 4.9), es nece-
sario mencionar la necesidad de que la
direccion de obra conozca, exija, archi-
ve y custodie toda la documentacién que
la EHE establece como obligatoria para
los distintos materiales y procesos. Esta
documentacién, unida a la que ella mis-

ma ha de producir, forma un ‘corpus do-
cumental” de gran importancia a la hora
de la trasmisién a la propiedad de la es-
tructura construida.

Todo ello en el bien entendido de que
en un futuro no muy lejano la certifica-
cion, si no se malogra como proyecto
integrado, trasladard gran parte de la
carga de la prueba de las caracteristicas
de los materiales y sistemas prefabrica-
dos a la fase de fabricacién, dejando pa-
ra la obra sélo algunas comprobaciones,
no tanto de los productos como del pro-
pio sistema de fabricacién. Esto implica
que la direccion de obra deberd poner un
especial cuidado en conocer todos los
sistemas de certificacién, su calidad
propia y la incidencia sobre las tareas de
control de obra. Como resumen de lo es-
tablecido por la EHE al respecto, se
ofrece la Tabla 2, en la que figuran to-
dos los documentos obligatorios. |
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Articulo 1

El autor del proyecto y la direccién de
obra estan obligados a conocer y tfe-
ner en cuenta las prescripciones de la
presente Instruccién, pero, en uso de
sus afribuciones, pueden, bajo su per-
sonal responsabilidad y previa justifi-
cacién de que no se reducen los nive-
les de prestaciones, emplear sistemas
de célculo, disposiciones constructi-
vas, etc., diferentes.

Apartado 4.9. Documento

final de la obra

La direccién de obra entregaré a la
propiedad, en el momento de finalizar
aquella, al menos la siguiente docu-
mentacion: una memoria que recoja
las incidencias principales de su eje-
cucién, una coleccién de planos que
reflejen el estado final de la obra tal
como ha sido construida, asi como
una demostracién documental de que
se han cumplido las especificaciones
que se prescriben en el fitulo 6° Con-
trol de esta instruccion.

Articulo 29.

Otros componentes

del hormigén

El empleo de adiciones no podré ha-
cerse en ningln caso sin el conoci-
miento del peticionario y la expresa
autorizacién de la direccién de obra.
En cuanto a los aditivos, se estard en
lo dispuesto en 69.2.8.

Apartado 29.2.

Adiciones

Los resultados de los andlisis y de los
ensayos previos estardn a disposicion
de la direccién de obra.

Apartado 29.2.2.

Prescripciones y ensayos

de humo de silice

Los resultados de los andlisis y de los
ensayos previos estaran a disposicién
de la direccién de obra.

Apartado 37.4.2. Corrosién

de las armaduras activas

La direccién de obra podré permitir su
uso (aceros protegidos por recubri-
mientos metdlicos) cuando exista un
estudio experimental que avale su
comportamiento como adecuado para
el caso concreto de cada obra.

Articulo 65. Cimbras,

encofrados y moldes

El empleo de producios para facilitar el
desencofrado o desmoldeo de las piezas
deberd ser expresamente autorizado, en
cada caso, por la direccién de obra.

Apartado 66.1. Generalidades sobre
la elaboracién de ferralla

Solamente en aquellos casos previstos
en el proyecto y debidamente autori-
zados por la direccién de obra, se ad-
mitiré la soldadura en obra para la
elaboracién de la ferralla.

Apartado 66.6.1.

Generalidades sobre los empalmes
de las armaduras pasivas

No se dispondran mas que aquellos
empalmes indicados en los planos y
los que autorice la direccién de obra.

Apartado 67.8.2.

Programa de tesado

El tesado no se iniciara sin la autori-
zacién previa de la direccion de
obra, la cual comprobaré la idonei-
dad del programa de tesado pro-
puesto, asi como la resistencia alcan-
zada por el hormigén, que deberé
ser igual o superior a la establecida

en proyecto para poder comenzar ¢

dicha maniobra.

Apartado 69.2.8.

Designacion y caracteristicas

En ningin caso se emplearan adicio-
nes ni aditivos sin el conocimiento del
peticionario y sin la autorizacién de la
direccién de obra.

Apartado 69.2.9.1. Documentacién
del hormigén de central

Cada carga de hormigén fabricado
en central, fanto si ésta pertenece o no
a las instalaciones de obra, ird acom-
pafiada de una hoja de suministro
que estaré en todo momento a dispo-
sicion de la direccién de obra.

69.2.9.2. Recepcion del

hormigén fabricado en central

La direccién de obra o la persona en
quien se delegue es el responsable de
que el control de recepcion se efectoe
tomando las muestras necesarias, rea-
lizando los ensayos de control preci-
sos y siguiendo los procedimientos in-
dicados en el capitulo XV.

69.2.9.2. Recepcion del hormigén
fabricado en central (Comentarios)
Estas condiciones (del contrato para
afadir agua u ofro producto al hormi-
gén), en su caso, deberdn ser conoci-
das con antelacién por la direccién de
Obr(:l.

69.2.9.2. Recepcion del hormigén
fabricado en central (Comentarios)
Con el fin de eliminar esta préctica, el
constructor deberé establecer un siste-
ma de control especifico, siendo res-
ponsabilidad de la direccién de obra
y de la organizacién de control inde-
pendiente comprobar su existencia y
verificar su funcionamiento.

69.2.9.2. Recepcién del hormigén
fabricado en central (Comentarios)
Como regla de buena préctica, es
aconsejable que en obra se disponga
de una reserva suficiente de aditivo
fluidificante aprobado por la direc-
cién de obra para poder utilizarse en
caso de necesidad.

Apartado 69.3. Hormigén
no fabricado en central
En la obra existird, a disposicion de la

81
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direccién de obra, un libro custodiado
por el fabricante del hormigén que con-
tendré la dosificacién o dosificaciones
nominales a emplear en la obra, asi
como cualquier correccién realizada
durante el proceso con su correspon-
diente justificacién.

Apartado 70.2. Compactacién

El revibrado del hormigén debera ser
objeto de aprobacién por parte de la
direccién de obra.

Articulo 71. Juntas de hormigonado
No se reanudard el hormigonado de las
mismas (las juntas) sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas,
si procede, por la direccién de obra.

Articulo 72.

Hormigonado en tiempo frio

El empleo de aditivos anticongelantes
requerird una autorizacién expresa, en
cada caso, de la direccién de obra.

Articulo 73,

Hormigonado en tiempo caluroso

Si la temperatura ambiente es superior
a 40° C o hay un viento excesivo, se
suspenderé el hormigonado, salvo que,
previa autorizacién expresa de la direc-
cién de obra se adopten medidas espe-
ciales.

Apartado 81.1.2.

Ensayos del cemento

Antes de comenzar el hormigonado, o
si varian las condiciones de suministro o
cuando lo indique la direccién de obra,
se realizarén los ensayos fisicos, meca-
nicos y quimicos previstos en la Instruc-
cién antes citada (RC-97), ademds de los
previstos, en su caso, en el P|iego de
Prescripciones Técnicas Particulares, mas
los correspondientes a la deferminacion
del 16n Cl. Segun el articulo 26.

Apartado 81.1.2.

Ensayos del cemento

Al menos una vez cada tres meses de
obra, y cuando lo indique la direccion

ANEJO (continuacion)

de obra, se comprobaran: componentes
del cemento, principio y fin de fragua-
do, resistencia a compresién y estabili-
dad de volumen, segin las normas de
ensayo establecidas en la referida Ins-
truccién.

Apartado 81.1.2.

Ensayos del cemento

Cuando al cemento pueda eximirsele,
de acuerdo con lo establecido en la vi-
gente Instruccién para la Recepcién de
Cementos y en 81.1, de los ensayos de
recepcion, la direccion de obra podré
asimismo eximirle, mediante comunica-
cién escrita de las exigencias de los dos
parrafos anteriores, siendo sustituidas
por la documentacién de identificacion
del cemento y los resultados del auto-
control (control de produccién) que se
posean.

Apartado 81.3.3. Criterios de
aceptacion o rechazo de los aridos

El incumplimiento de las limitaciones de
28.2, hace que el arido no sea apto
para las piezas en cuestién. Si se hubie-
ra hormigonado algin elemento con
hormigén fabricado con aridos en tal
circunstancia, deberén adoptarse las
medidas que considere oportunas la di-
reccion de obra a fin de garantizar que,
en tales elementos, no se han formado
oquedades o coqueras de importancia
que puedan afectar a la seguridad o
durabilidad del elemento.

Articulo 82. Control de

la calidad del hormigén

Las hoias de suministro, sin las cuales
no estd permitida la utilizacién del hor-
migén en obra, debe ser archivada por
el constructor y permanecer a disposi-
cién de la direccién de la obra hasta la
entrega de la documentacién final de
control.

Apartado 83.2.

Ensayos de consistencia

Se determinard el valor de la consisten-
cia, mediante el cono de Abrams de

acuerdo con la UNE 83331:90.
-siempre que se fabriquen probetas
para controlar la resistencia.

-en los casos previstos en 88.2 (control
reducido).

-cuando lo ordene la direccién de obra.

Ademés, para el caso de hormigén no
fabricado en central, el fabricante de
éste aportard a la direccion de obra re-
gistros andlogos, firmados por persona
fisica que permitan documentar fanto el
contenido de cemento como la relacién
agua/cemento.

Apartado 85.1. Especificaciones
relativas a la durabilidad del hormigén
El control de la profundidad de penetra-
cién de agua se realizaré para cada
tipo de hormigon (de distinta resistencia
o consistencia) que se coloque en la
obra, en los casos indicados en 37.3.2,
asi como cuando lo disponga el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares
o cuando lo ordene la direccién de
obra.

Apartado 85.2. Controles y ensayos
Tanto el momento de la citada opera-
cién, como la seleccién del laboratorio
encargado para la fabricacién, conser-
vacién y ensayos de estas probetas de-
beran se acordados previamente por la
direccién de obra, el suministrador y el
usuario del mismo.

Apartado 85.2. Controles y ensayos
En el caso de hormigones fabricados en
central, la direccién de obra podré exi-
mir de la realizacién de estos ensayos
cuando el suministrador presente, pre-
viamente al inicio de las obras, una do-
cumentacién que permita el control do-
cumental de la idoneidad de la dosifica-
cién a emplear. En este caso, dicho
control se efectuard sobre una docu-
mentacién que incluird, al menos, los si-
guientes puntos:

-composicién de las dosificaciones del
hormigén que se va a emplear en la
obra.



-identificacién de las mate-
rias primas del hormigén
que se va a emplear en la
obra.

-copia del informe con los re-
sultados del ensayo de deter-
minacién de la profundidad de
penetracion de agua bajo pre-
sion, segin UNE 83309:90,
efectuado por un laboratorio
oficial y oficialmente acredi-
tado.

-materias primas y dosifica-
ciones empleadas para la fa-
bricacién de las probetas uti-
lizadas para los ensayos an-
teriores

Todos estos datos estardn a
disposicion de la direccion
de obra

Apartado 85.2. Controles

y ensayos de durabilidad

En el caso de hormigones fa-
bricados en central de hor-
migén preparado en pose-
sion de un sello o marca de
calidad en el sentido expues-
to en el Articulo 81, y siem-
pre que se incluya este ensa-
yo como objeto de su sistema
de calidad, se le eximira de
la realizacién de los ensa-
yos. En este caso, se presen-
tard a la direccién de obra,
previamente al inicio de ésta, la docu-
mentacién que permita el control docu-
mental, en los mismos términos que los
indicados anteriormente.

Apartado 88.5. Decisiones

derivadas del control de resistencia

En funcién de los estudios y ensayos
ordenados por la direccién de obra y
con la informacién adicional que el
constructor pueda aportar a su costa,
aquella decidiré si los elementos que
componen el lote se aceptan, refuer-
zan o demuelen, habida cuenta tam-
bién de los requisitos referentes a la

durabilidad y a los estados limite de
servicio.

Articulo 89. Ensayos de informacién
complementaria del hormigén

La direccién de obra juzgaré en cada
caso los resultados, teniendo en cuenta
que para la obtencién de resultados fia-
bles la realizacién, siempre delicada de
estos ensayos, deberd estar a cargo de
personal especializado.

Apartado 90.5. Condiciones de
aceptacién o rechazo de los aceros
Segon los resultados de ensayo obteni-

dos, la direccién de obra se
ajustaréa a los siguientes crite-
rios de aceptacién o rechazo
que figuran a continuacién.

Apartado 95.1.
Generalidades del Control
de la ejecucion

Corresponde a la propiedad
y a la direccion de obra la
responsabilidad de asegurar
la realizacién del control ex-
terno de la ejecucion, el cual
se adecuard necesariamente
al nivel correspondiente, en
funcién del valor adoptado
para y en el proyecto.

Los resultados de todas las
inspecciones, asi como las
medidas correctoras adop-
tadas, se recogeran en las
correspondienies partes o
informes. Estos documentos
quedaran recogidos en la
Documentacién Final de la
Obra, que deberé entregar
la direccién de obra a la
propiedad tal y como se es-
pecifica en 4.9.

Apartado 95.2.

Control a nivel intenso

Si no se dan estas condicio-
nes (sistema de calidad pro-
pio del constructor e instala-
ciones industriales fijas para
la ferralla), la direccién de obra deberd
exigir al constructor unos procedimien-
tos especificos para la realizacién de
las distintas actividades de control in-
terno involucradas en la construccién
de la obra.

Apartado 99.1. Generalidades

sobre los ensayos de informacion

Se realizaran ensayos de informacién y,
en particular, pruebas de carga, cuan-
do a juicio de la direccién de obra exis-
ten dudas razonables sobre la seguri-
dad, funcionalidad o durabilidad de la

estructura.
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Jries v Responsanies DE OBRAS,

El volumen es fruto de la
inquietud y curiosidad inte-
lectual de su autor, asi como
de su experiencia en la di-
reccion de obras. La publi-
cacién de esta obra, clave
en la literatura técnica, sig-
nifica que por fin en nuestro
pais la direccidn de las obras
de construcciéon adquiere
carta de naturaleza.

Todos los intervinientes
en el proceso constructivo
-propiedad, direccién facul-
tativa, contratista- son cada
vez mds conscientes de que
la calidad en la ejecucion es,
hoy por hoy, la mejor res-
puesta a los retos del futuro.
Por ello, este Manual estd
llamado a constituirse en una
lectura de referencia para los
profesionales del sector y cu-
brird, sin duda alguna, la la-
guna existente respecto a po-
tenciar la figura de quienes
son realmente los garantes
de la profesionalizacién de la
direccién de obras.

La construccion implica
una gran inversion econd-
mica, tanto para las empre-
sas como para las administra-

ciones piblicas y los usua-
rios, por lo que exige una
adecuada respuesta en mate-
ria de calidad y seguridad. La
implantacién de la ‘calidad
total’, como nuevo sistema
de gestioén en la direccion de
obras, supone cambios cultu-
rales profundos y radicales
que se efectdan de forma
progresiva a lo largo de un
proceso complejo.

Incorporar la gestién de
calidad total al proceso
constructivo constituye el
gran acierto del autor de es-
te libro, dirigido no sélo a
atender las necesidades de
los directores de la ejecu-
cién de las obras sino a to-
dos y cada uno de los depar-
tamentos de las mismas. El
Manual incluye un capitulo
dedicado a la problemitica
de la seguridad en el sector
de la construccién, lo que
supone una valor afadido al
aproximar a sus lectores a la
necesidad de la prevencién
de los riesgos laborales.
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cade

Incluido en la serie de
monograffas sobre climati-
zacion y ahorro energético,
acerca al lector a los conoci-
mientos esenciales sobre es-

tas materias, huyendo de un
excesivo formalismo mate-
matico. Este libro, en con-
creto, trata sobre el aisla-
miento de edificios, tuberias
y depdsitos a temperaturas
superiores o inferiores a la
del ambiente, asi como la
forma de calcular el espesor
6ptimo y el necesario para
respetar la normativa especi-
ficada en los reglamentos
NBE-CT e IC-CT. También
se estudian la prevencion de
heladas y el aislamiento de
hornos. Se acompaiia de un
programa informdtico para
realizar el cdlculo de espeso-
res en los casos pricticos
que suelen presentarse con
mayor frecuencia en edifica-
cién, por lo que resulta una
util herramienta para los téc-
nicos especializados en este
tema.

BREVE INTRODUCCION
A LAS ESTRUCTURAS Y SUS
MECANISMOS RESISTENTES

Autor: Florentino Regalado Tesoro
Edita: Cype Ingenieros

Thno: 96 592 25 50

Precio: 3.970 peselas

Dice Cype Ingenieros
que el ordenador ha introdu-
cido en nosotros, los técni-
cos, la falsa creencia de que
puede llegar a suplir los vie-
jos y a la vez perennes con-
ceptos del conocimiento es-
tructural, absolutamente ne-
cesarios e imprescindibles
para hacer las cosas bien.
Por ello, y viendo el mal uso
que los profesionales hacian
en ocasiones de los progra-
mas de cdlculo creados por
Cype Ingenieros, la firma se
decidid a crear una Bibliote-
ca Técnica con la que recor-
dar, de forma sencilla y lo
mds amena posible, los con-
ceptos simples de la mecani-
ca estructural. Diez titulos

Breve
introduccién a
bs estructuras ,

**mecanismos

conforman la coleccion, y el
libro que aqui destacamos es
el segundo de la Biblioteca
Técnica. Se trata de una bre-
ve introduccidn a la historia
de las tipologias estructura-
les y sus mecanismos resis-
tentes, desde el pértico al ca-
ble que atiranta y sostiene
una marquesina, y la forma
de abordar su cilculo. Acaba
el tema con una aproxima-
cion general a la patologia
estructural bajo un punto de
vista puramente conceptual.

SISTEMAS DE CONTROL PARA |,
VIVIENDAS Y EDIFICIOS. DOMOTICA

Autores: José M? Quinteiro, Javier
Lamas y Juan D.Sandoval

Edita: Paraninfo

Thho: 91 446 33 50

Precio: 1.400 pesetas

SISTENMAS DE CONTROL
PARAVIVIENDAS Y EDIFICIOS:

Domotica

Los avances alcanzados
en los dltimos afios en las
instalaciones técnicas para
los edificios han provocado
la aparicién de una nueva
rama de aplicacion de las
telecomunicaciones, la do-



mdtica. Con este nombre se
agrupan un conjunto de ser-
vicios integrados en la vi-
vienda para una mejor ges-
tién en aspectos como con-
fort, seguridad, ahorro, ges-
tion energética, comunica-
ciones, informacién y flexi-
bilidad. En este libro de
consulta se hace una intro-
duccion a la domdética, ex-
plicando tendencias actua-
les, asi como los avances
obtenidos y las considera-
ciones principales a la hora
de disenar un sistema de es-
tas caracteristicas. También
se incluyen, a modo de
ejemplo, algunos de los sis-
temas domdéticos integrados
que actualmente se comer-
cializan. Se hace, por otra
parte, una clasificacion de
los sistemas dométicos, se-
glin su forma de trabajar,
comunicarse o por el tipo
de servicio que prestan.

LOS MAESTRQS DE OBRAS EN LA
CONSTRUCCION DE LA CIUDAD

Autor: Nieves Basurto Ferro

Edita: Diputacion Foral de Bizkaia y
COAAT de Bizkaia

Tfno: 94 424 79 00

Precio: 2.000 pesetas

Los proyectos que los
maestros de obras realizaron
en Bilbao entre 1876 y 1910,
periodo caracterizado por el
crecimiento industrial y fi-
nanciero, constituyen el ni-
cleo central del trabajo de
investigacion de la historia-
dora Nieves Basurto. En ¢l
se analiza la destacada pre-
sencia de los maestros de
obra, consecuencia de la de-
manda de profesionales de
la construccion en el transito
de los siglos XIX al XX. La
actividad de los maestros de
obras se repartia entre medi-
cion, reconocimiento y le-
vantamiento de planos, la ar-

Los maestros de obras
en la construccitn de la ciudad

quitectura legal, las obras de
reforma y reconstruccion y
las colaboraciones con las
empresas privadas.

EQUIPOS ELECTRICOS AUTONOMOS

Autor: Manuel Alvarez Pulido
Edita: Paraninfo

Thno: 91 446 33 50

Precio: 2.470 pesetas

Equlpos

Apoyado en su experien-
cia profesional en el campo
de la construccidn, el autor
aborda los problemas cotidia-
nos que plantean los alterna-
dores y los dispositivos eléc-
tricos que rodean a estos, con
pretensiones muy poco teori-
cas Por un lado, se refiere al
incremento experimentado en
la utilizacion de los pequenos
generadores. Pero, ademas,
trata sobre los grupos electré-
genos, asi como de los deva-
nados de alternadores y de los
grupos electrogenos de emer-
gencia, cada vez mds usados
en locales publicos. ]

CAUDAL le ofrece
el SEGURO DE
AUTOMOVILES
mas adecuado a
sus necesidades.

ortunidad.

_J.!,t..r'* amente
de Atencion

Telefonica
“1 Uh ﬁ-.

Con un Servicio
MAS AMPLIO

Porque ahora dispone de un
nuevo servicio 24 horas -
LINEA CLIENTE CAUDAL
a través del teléfono
gratuito 900 300 596,

que le proporcionara las
siguientes prestaciones
sin ningin coste afiadido:

e/

e Asesoramiento telefonico en gestiones
relacionadas con su coche (codigo de
circulacion, transmision, ITV, gasolineras,
permiso de conducir, talleres...);

+ Gestion de reclamacion de infracciones de
trafico,

cualquiera que sea su origen

Y ademas...

o deje pasar esta

L0

900-13 14 15

(territorio nacional).

Porque podra ganar un
fabuloso wviaje al
Caribe para 2 personas
con todos los gastos paga-
dos, tanto si ya estd ase-
gurado con Caudal como si
no. Para participar en este
sorteo, sOlo necesitara:

e Pedir una oferta para
el seguro de su coche
antes del 30 de octu-
bre de 1999.

¢ O tener contratada su
poliza a esta fecha.

@ ZURICH ESPANA, Companiia de Seguros y Reaseguros. S. A.
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PROGRAMA
ARQUIMEDES DE CYPE

Para todos aquellos profesionales que trabajan
con mediciones, presupuestos, certificaciones y
pliegos de condiciones, Cype dispone de su progra-
ma Arquimedes. Se trata de una aplicacién de gran
capacidad, compacta y sin mddulos que incrementen
su precio, por lo que resulta muy competitiva. Ha
sido desarrollado para entorno Windows 95, 98 y NT,
con todas las ventajas graficas, operativas y de com-
patibilidad que ello supone.

El programa Arquimedes es sumamente versitil, lo
que permite trabajar con cualquier base de datos
(banco de precios y obras) en formato FIE-BDG,
Ademds, se pueden utilizar varios bancos de precios
al mismo tiempo. Para que la introduccién de datos
sea lo mds sencilla posible, Arquimedes cuenta con
un prictico sistema de ayuda en pantalla y una linea
de mensajes que proporcionan en todo momento in-
formacién sobre las operaciones que se estin reali-
zando. Su nuevo médulo de ‘medicién automdtica de
planos’ permite obtener lineas de medicién y/ o certi-
ficacién a partir de ficheros DXF importados.
Arquimedes se suministra con el Banco de Precios
CYPE 99 y ofrece a sus usuarios los servicios de su
departamento técnico y postventa.

CYPE INGENIEROS S.A.
Avda. Eusebio Sempere, 5. 03003 ALICANTE
Tfno: 96 592 25 50 - Fax: 96 512 49 50

KONE MONOSPACE, PREMIO |
CONSTRUMAT A LA INNOVACION

one MonoSpace, el primer ascensor sin cuarto

de mdquinas, fue galardonado con el premio
Construmat 99 en el apartado de productos para ins-
talaciones de saneamiento, proteccién, transporte y
equipamiento. Este premio se suma a los
obtenidos en otros certimenes, como la
‘Pirdmide de Oro’ a la innovacién con-
seguida en Batimat (Paris). Este proyec-
to se basa en el antiguo anhelo de elimi-
nar todos los espacios no rentables de
los edificios, poniendo un especial énfa-
sis en los aspectos medioambientales,
niveles de ruido y vibraciones, ya que se
trataba de incorporar el mecanismo trac-
tor dentro del propio hueco del ascensor.
El resultado fue un nuevo y revoluciona-
rio motor de elevacién, denominado
EcoDiscTM, que no necesita de reducto-
ra mecdnica ni aceites lubricantes, con-
siguiendo una reduccién del consumo

energético superior al 50 por ciento respecto de un
ascensor tradicional.

KONE ELEVADORES

Enrique Larreta, 5 -12. 28036 MADRID
Tfno: 91 314 41 81 - Fax: 91 314 99 25

TRAMPILLAS KNAUF PARA
TECHOS Y TABIQUES

S e trata de una solucién creada

con el fin de facilitar la inspec-
cién o reparacién de las instalacio-
nes eléctricas o sanitarias, alojadas
en la cimara de los tabiques o te-
chos de los Sistemas Knauf,
El sistema de trampillas Knauf in-
tegra funcionalidad y estética. El
acceso a los conductos interiores es
directo, a través de una tapa de ma-
nipulacién a presion, que se incor-

pora en cualquier espacio. La ejecucién es muy sen-
cilla y se suministra con todos los elementos listos
para ser montados. El kit contiene un cerco metilico,
una tapa desmontable compuesta de un angular de
aluminio de alta dureza y un sistema de apertura de
seguridad doble por medio de un cerrojo a presién y
una cadena.

La configuracién de la trampilla puede ser circular o
cuadrada. El sistema estd preparado con una resisten-
cia al fuego de 90 minutos, tanto desde dentro como
desde fuera.

KNAUF
Caleruega, 79. 28033 MADRID
Tfno: 91 383 05 40 - Fax: 91 766 14 27

ARCON PRESENTA
FUSITAL INOX

rcon, distribuidor en exclusiva para Espafia de

la firma Fusital, presenta una nueva y completa
serie de manillas en acero inoxidable, disefiada por
los arquitectos y disefiadores mds prestigiosos del
dmbito internacional: Ricardo Bofill, Sir Norman
Foster, Renzo Piano, etc., consiguiendo una serie en
la que se utilizan las cualidades del acero inoxidable
AISI 316 L (cromo niquel molibdeno).
Este tipo de acero no requiere mantenimiento y es re-
sistente a la corrosion, a la oxidacién y al fuego por
su bajo contenido en carbono, que le preserva de la
corrosion inter-granular,

ARCON
Roselld, 21. 08029 BARCELONA
Tfno: 93 419 19 33 - Fax: 93 41091 13



El Jurado del Premio Construmat 1999 al Proceso Constructivo y Producto Industrial, formado por:
Joan Ardevol, Aparejador. Joan Cutrina, Ingeniero Industrial. joan Sabaté, Arquitecto

ha emitido el siguiente veredicto en Producto Industrial:

s

Premios a la innovacion tecnologica

CONSTRUMAT 1999

Otorgar el Premio Construmat 1999

de Producto Industrial en el apartado
de Productos para instalaciones de saneamiento,
proteccién, transporte y para el equipamiento al:

Ascensor...
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PANEL NERVADO PERFRISA

A ceralia Transformados ha creado el panel ner-
vado Perfrisa, un elemento aislante destinado a
cubiertas y fachadas. El panel se compone de dos pa-
ramentos metdlicos con un niicleo de espuma de po-
liuretano y de un tapajuntas, que tiene por objeto ga-
rantizar la estanquidad y cubre y protege las fijacio-
nes de la corrosion.

La plaqueta, con una superficie de ajuste de 30
cm?, asegura el ensamblaje de los dos paneles, per-
mite una sola fijacién por correa y reparte los es-
fuerzos. evitando que el tornillo pueda perforar la
chapa exterior.

La junta entre paneles ofrece una serie de ventajas:
no existe riesgo de goteras en sus fijaciones, al estar
ocultas por el tapajuntas; elimina el puente térmico
en los puntos de fijacion y elimina bordes metilicos
expuestos reduciendo el riesgo de oxidacién; hace
posible el uso de fijaciones cortas.

Aceralia presenta una serie de acabados como po-
liester, plastisol y PVF 2.

ACERALIATRANSFORMADOS

Ctra. Guiptzcoa. Km. 7,5.

31195 BERRIOPLANO (Navarra)
Tfno: 948 13 86 00 - Fax: 948 13 86 74

CAMAC, PREMIADO
EN CONSTRUMAT'99

a empresa Camac, especia-

lizada en maquinaria auxi-
liar para el sector de la construc-
cién, ha obtenido el premio al
diseiio y la investigacion tecno-
l6gica en Construmat por su
nueva linea de elevadores Kom-
pak, que une a la calidad altas
dosis de seguridad y fiabilidad,
lo que coloca a la compafiia en
vanguardia en cuanto al cumpli-

miento de las normativas de seguridad. En la dltima
edicién de Construmat, el nimero de visitantes al
stand de Camac super6 en un 30 por ciento a los de
la anterior edicién del certamen.

CAMAC, S.A.

Zona Industrial Barrio La Creu s/n.
08292 ESPARRAGUERA (Barcelona)
Tfno: 93 777 10 50 - Fax: 93 777 12 43

RUNTAL, SOLUCION
EN RADIADORES PARA
ESPACIOS AMPLIOS

L os espacios amplios, como los correspondientes
a edificiaciones publicas, presentan problemas
para los sistemas convencionales de calefaccién. Los
radiadores convencionales tienen unos limites habi-
tuales de peso y nimero de elemen-
tos. Con los productos Runtal es po-
sible conseguir radiadores de hasta
6 metros de largo que solucionan
los problemas de espacio y poten-
cia, con pesos aceptables. Otra de
las ventajas de la marca es su es-
tructura tubular, lo que permite que
los costes no se incrementen en ex-
ceso por el tamafo. A ello hay que
unir una estética moderna y funcio-
nal, que se adapta perfectamente a
la arquitectura interior.

ZEHNDER RADIADORES, S.A.

Ctra Mollet a Sentmenat. Pol. Ind. Suroeste.
08213 POLINYA (Barcelona)

Tfno: 93 7132313 -Fax. 9371319 21

NUEVA GAMA SIKA PARA EL
PEGADO DE BALDOSAS
CERAMICAS

ikaCeram es una nueva y amplia gama de pro-

ductos con los que Sika viene a completar los
adhesivos ya existentes para el pegado de baldosas
cerdmicas.
Se trata de seis productos de agarre, perfectamente
adaptados a cualquier situacion, independientemente
del tipo de accién a que esté sometida la baldosa ce-
ramica (cambios de temperatura, cargas mecénicas,
humedad...). Ademads, la gama cuenta con tres pro-
ductos de imprimacion.

SIKA, S.A.

Ctra Fuencarral, 72 Pol. Industrial.
28108 ALCOBENDAS (Madrid)

Tfno: 91 657 23 75 - Fax: 91 662 19 38



Kone MonoSpace

El primero
de su clase

El Ascensor Kone MonoSpace®
ha ganado el Premio Construmat 1999 de
Producto Industrial en el apartado de
Productos para instalaciones de saneamiento,

proteccién, transporte y para el equipamiento.

Por ser el primer ascensor comercializado
que incorpora un brillante y radical sistema
de ubicacion de la maquinaria dentro de
su propio recinto, eliminando las necesidades
de espacio en cubierta o en las plantas y

reduciendo, ademas, el consumo energético.

Premios a la innovacion tecnoldgica

CONSTRUMAT 1999

Ko E

KONE Elevadores. C/ Enrique Larreta, 5, 1 28036 Madrid, ESPANA. Tel.: 91 314 41 81. Fax: 91 314 99 25
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Los chinos dicen que el
camino mas largo
comienza por un paso y
Pitagoras asegura que el
principio es la mitad de
todo. Dos aforismos para
alentar a los indecisos que,
en este Aino Santo Xacobeo,
sueflan con acercarse a
Compostela por cualquiera
de los caminos que
conducen al Portico de la
Gloria. Hoy se va a
Compostela por muchas
razones extramnas -por
curiosidad, por deporte,
por mimetismo, por no se
sabe qué-, pero la fuerza
que movioé a los peregrinos
durante siglos fue, ante
todo, interior. Hoy, la
forma ortodoxa de ir a
Santiago es a pie, a caballo
o en bici, pero ponerse en
camino es ya un valor:
supone abandonar y soltar,
buscarse y perderse, entrar
en otra dimension, elegir la
aventura y el conocimiento.
Robert Louis Stevenson, el
maravilloso fabulador de
‘La Isla del Tesoro’, decia:
“No pido riquezas, ni
esperanzas, ni amor, ni un
amigo que me comprenda;
todo lo que pido es el cielo
sobre mi y el camino ante
mis pies’.

José Marfa Bermejo

Fotografia: Conselleria de

Cultura de la Xunta de Galicia/P. Campoy
- S e eeah v

Compostela: el
camino de Europa

ompostela forma, con Ro-
ma y con Jerusalén, la gran
trilogia de la cristiandad ca-
minante, pero el camino
mds poético es el que lleva
al Finisterre, porque es el
camino de las estrellas. La leyenda se
cruza con la historia y, una vez mds, ha
de ser contada: Martirizado Santiago el
Mayor en Jerusalén, en el afio 42 de
nuestra era, sus discipulos trajeron su
cuerpo en barca a Occidente, siendo en-
terrado “frente al mar Britdnico”, cerca
de Iria Flavia, donde construyeron la
llamada “Arca Marmérea” y un altar. Se
dice que la barca atracé junto a una co-
lumna o “pedrén” de piedra (de ahi el
nombre de la villa de Padrén). Los res-
tos fueron descubiertos hacia el afio
813, quizd un 25 de julio, reinando Al-
fonso II el Casto, poco después de la co-

i Sty 2

Estos caminos tienen una meta comiin para quienes los recorren.

ronacién de Carlomagno en Roma (afio
800); cantos angélicos y luminarias avi-
saron al eremita Payo o Pelayo; avisado
Teodomiro, obispo de Iria Flavia, tras
largas penitencias y ayunos, aparecid el
sepulcro; el rey ordend erigir sobre la
tumba una pequeiia basilica de piedra y
arcilla. De acuerdo con las luces noctur-
nas de la leyenda, se cree que Compos-
tela puede significar Campo de la Estre-
lla (‘Campus Stellae’), pero hay otras
versiones, igualmente probables, que
hacen derivar el nombre de ‘Campus
Apostoli” (Campo del Apdstol) o de
‘Compositum’ (Pequefio Cementerio).
La relacién de la Ruta Jacobea con el ci-
clo carolingio es muy estrecha, hasta el
punto de que una tradicién apdcrifa atri-
buye la construccion del Camino al pro-
pio emperador Carlomagno. Roncesva-
lles, donde tuvo lugar la célebre batalla
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de la *Chanson de Roland’, es una de las
‘puertas’ emblematicas del llamado Ca-
mino Francés. El Cédice Calixtino in-
cluye la primera guia turistica europea,
escrita por el francés Aimeric Picaud; en
ella se alude a esos famosos parajes. A
quien sube el puerto de Ibaneta “le pare-
ce que puede palpar el cielo con su pro-
pia mano. Desde su cumbre puede verse
el mar britdnico y occidental, asi como
los confines de tres regiones: Castilla,
Aragén y Francia... Junto a este monte,
en direccion norte, estd el valle llamado
Valcarlos, en el que acampé el mismo
Carlomagno con sus ejércitos cuando
sus guerreros murieron en Roncesvalles.
Por €l pasan también muchos peregrinos
camino de Santiago cuando no quieren

que tienen en el centro de la iglesia; ju-
ran por él y desde las partes mds lejanas,
desde Roma lo mismo que desde otros
paises, acuden a €l en peregrinacién y
pretenden que la tumba que se ve dentro
es la de Santiago, uno de los doce apds-
toles y el mds querido de Isa, descien-
dan sobre €l la bendicién y el saludo de
Dios y sobre nuestro Profeta”.

Peregrinos de Anatolia

Tenemos noticia de que un eremita arme-
nio, llamado Simeén, hizo el Camino an-
tes de acabar el primer milenio (la calle
de la Troya, en Santiago, estd dedicada,
precisamente, a los peregrinos de Anato-
lia). El 11 de agosto del 997 las huestes
de Almanzor arrasaron Compostela; su
obispo, San Pedro de Mesonzo -autor de
la ‘Salve, Regina’-, logré con sus rezos
que se salvara la tumba del Apéstol, pero
las campanas de la catedral fueron trans-
portadas a hombros de cautivos cristia-
nos hasta Cordoba, para servir en la mez-
quita como ldmparas votivas (estas cam-
panas seria devueltas a Compostela a
hombros de moros, tras la conquista de
Cérdoba por Fernando I11 el Santo).

El obispo don Diego Peldez inicid la
reconstruccion de la catedral, pero el
impulso definitivo se debe a su sucesor,
Diego Gelmirez. Los grandes valedores
del Camino fueron el monarca navarro
Sancho III el Mayor, el rey castellano-
leonés Alfonso VI, los Papas y los mon-

escalar el monte. A continuacién, en la
bajada, estdn el hospital y la iglesia en la
que se encuentra el peflasco que el po-
derosisimo héroe Roldin, con su
espada, partié por medio, de
arriba abajo, de tres golpes...”

La peregrinacién a Com-
postela, para venerar la
tumba del Apéstol, fue
un éxito fulgurante. Ya
en el ano 845, el poeta
y filésofo drabe Alga-
zel (nacido en Jaén)
relacionaba Santia-
go con La Meca y
escribia: “Su kaaba
(la de los cristianos)
es un idolo colosal
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jes cluniacenses, empefiados en la “refor-
ma gregoriana” para unificar a la cris-
tiandad. Otros reyes, como Fernando I y
Alfonso IX de Ledn, Fernando el Santo,
Alfonso el Sabio y los Reyes Catdlicos,
impulsaron también el esplendor de
Compostela. El Papa Calixto II conce-
di6 hacia el afio 1120 el privilegio del
Ano Santo Compostelano -aiio de espe-
ciales perdones e indulgencias- cuando
la festividad del Apdstol coincidiera en
domingo; debido a los afos bisiestos, el

ritmo jubilar es de 6-5-6-11 afios. La
Ruta Jacobea mantuvo su esplendor en-
tre los siglos IX y XIII, cayendo en de-
cadencia a partir del siglo XIV. Se cal-
cula que, en los momentos de mayor es-
plendor, podrian haber hecho el Camino
entre 200.000 y 500.000 peregrinos por
afio.

El peregrino solia llevar sombrero de
ala ancha, amplio abrigo con esclavina,
calzado fuerte, un bordén del que colga-
ba la calabaza para el agua o el vino, un
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Miles de peregrinos sueiian con acercarse al Pértico de la Gloria.

zurrén para la comida y el dinero, y, a la
vuelta, una concha o venera que le acre-
ditaba como tal. Una cancién popular
gallega expresa la dificultad de alcanzar
la meta en aquellos lejanos tiempos:

A dond’ ird meu romeiro,
meu romeiro adond’ ird?
Camifnio de Compostela,
non sei s'alli chegard...

Los dos recorridos cldsicos del ‘Ca-
mino francés’ iban de Somport o de
Roncesvalles hasta Santiago de Com-
postela, con un total de 858 y 772 kil6-
metros, respectivamente. En el siglo
XVII se establecié un ‘Camino Vasco’,
con entrada desde Bayona e Irtn, pero
habifa también otros ‘caminos’ por mar o
por tierra que bajaban desde Gran Breta-
fia, que cruzaban Cantabria y Asturias, o
que subfan desde Portugal o a través de
la Via de la Plata. En Astorga, por ejem-
plo, conflufan las dos calzadas de la pe-
regrinacion, el Camino Francés y la Ru-
ta de la Plata, y de Astorga partian dos
ramales hacia Compostela: el de Fonce-
badén (mds corto, pero mds peligroso),
atravesando la Maragateria y cruzando
el monte Irago, y el del Manzanal, por el
puerto del Manzanal, Torre del Bierzo y
Bembibre. En los cuatro primeros meses
del Xacobeo’99, ya se habia superado la
cifra de dos millones y medio de visitan-
tes a Santiago. a través de las siete vias
clasicas: Camino Francés, Camino Por-
tugués, Ruta del Mar de Arousa y Ulla,
Camino Inglés, Camino de Fonsagrada,
Camino del Norte y Via de la Plata.

Aromas de leyenda

Muchas son las leyendas del Camino.
La mds bella, quizd, es la del monje y el
pédjaro, que unos localizan en la abadia
navarra de San Salvador de Leyre y
otros en el monasterio pontevedrés de
Armenteira: un monje, que medita sobre
un pasaje de los Salmos que habla del
tiempo sin tiempo de Dios, oye cantar a
un ruisefior y se queda arrobado durante
trescientos afos... El ‘Misterio de Oba-
nos’ recuerda la historia de Felicia de
Aquitania, quien, a su regreso de Com-
postela, renuncid a sus bienes y se que-
dé en Amocain compartiendo su vida



con los pobres; su hermano, el duque
Guillermo, traté de disuadirla y, al ne-
garse ella, la apunald y la matd; arrepen-
tido y hecha su penitencia en Composte-
la, se quedd en Obanos, junto a la ermita
de la Virgen en el monte Arnotegui, lle-
gando a ser conocido como San Guiller-
mo el Penitente: la leyenda se escenifica
en la plaza de la villa en la segunda
quincena de agosto.

No menos célebre es el milagro de
Santo Domingo de la Calzada, que se
recuerda en una especie de ‘corral sa-
grado’, frente al sepulcro del santo, en la
catedral. Asi lo cuenta la leyenda:
“Acompaiiado de sus padres, peregriné
a Santiago de Compostela en el siglo
XIV el joven alemdn Hugonell. Por ce-
los de una muchacha, el mesonero le

El Consejo General de la Arquitec-
tura Técnica de Espaiia presenté el
pasado 18 de junio la ofrenda de
la profesion al Apéstol Santiago,
en el transcurso de un solemne ac-
to organizado por el Consello Ga-
lego de Colexios de Aparelladores
e Arquitectos Técnicos. Es esta la
tercera vez consecutiva en la que
la institucién profesional esta pre-
sente en la capital de Santiago con
motivo del Afio Xacobeo.

Durante la ofrenda -que realizé, en
nombre de nuestro colectivo profe-
sional, el secretario técnico del
Consejo General, Carlos Mosque-
ra- se destacd el papel que han de-

Imdigenes de
peregrinos a
Compostela. A
la derecha, el
sepulcro de San
Juan de Ortega,
patron de los
aparejadores y
arquitectos
técnicos, en la
provincia de
Burgos.

acuso injustamente de robo y esto le su-
puso la condena a la horca. Sus padres
oyeron la voz del hijo diciéndoles que,
ya en la horca, por intercesion de Santo
Domingo habia sido liberado y estaba
vivo. Corrieron a comunicarselo al co-
rregidor, quien respondid que estaba tan
vivo como el gallo y la gallina que, asa-
dos, en aquellos instantes se disponia a
trinchar en su mesa. En ese momento,
gallo y gallina se pusieron a pasear y
cantar sobre la mesa del sorprendido e
incrédulo corregidor”.

Camino de constructores

El Camino de Santiago es también el
‘Camino de los constructores’: puentes,
hospitales, catedrales, iglesias y ermitas
dan fe de un arte al servicio de las virtu-

Ofrenda de los aparejadores

sempefiado aparejadores y arqui-
tectos técnicos en la construccion y
rehabilitacién de los edificios que
jalonan la Ruta Jacobea. “La hue-
lla de nuestros predecesores -dijo-
permanecerd en los hitos arquitec-
ténicos que jalonan el Camino ha-
cia Santiago. Y estoy convencido
de que también estd grabada en
esta catedral. En nombre de nues-

tfros companeros te presentamos,
Sefior Santiago, esta ofrenda. To-
dos los aparejadores y arquitectos
técnicos estamos ahora aqui. Com-
partimos contigo anhelos, ilusiones
y esperanzas. En este sentido, to-
dos somos peregrinos”.

des teologales: la fe, la esperanza y la ca-
ridad. Jaca, Frémista, Le6n y Composte-
la son puntos claves del roménico, y en
la ruta jacobea se gestd una tipologia de
templo que atendfa expresamente a las
necesidades de los peregrinos: la ‘iglesia
de peregrinacién’, con tribunas abiertas
al interior de la nave en todo su recorri-
do, y girola o deambulatorio con una co-
rona de capillas radiales, permitiendo el
continuo trasiego de las multitudes.

San Juan de Ortega merece un recuer-
do especial. Este santo, patrono de los
aparejadores, se llamaba Juan de Quinta-
naortufio y colaboré decisivamente con
Santo Domingo de la Calzada en la
construccion de los puentes de Logrofio,
Ndijera y Santo Domingo; estd enterrado
en Ortega, que de €l recibe el nombre de
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San Juan de Ortega; esta iglesia y hospi-
tal fueron levantadas por €l ‘in servitio
pauperum in via Sancti Jacobi’; la igle-
sia es un bello ejemplar romdnico, asi
como su sepulcro, en cuyo templete se
reflejan escenas de la vida del santo. En
una de ellas, recibe a los peregrinos y
manda a su sobrino Martin que les repar-
ta el pan que ellos necesitaban; no hay
pan, y el santo vuelve a mandarle a la
panera, que entonces se encuentra reple-
ta milagrosamente de pan...

El santuario de San Juan de Ortega,
en la provincia de Burgos, es la expre-
sion mds viva de la ‘teologia de la belle-
za’, transformada en apoteosis de la luz:
a las cinco de la tarde, hora solar, un ra-
yo de sol equinoccial ilumina todos los
aiios el mds extraordinario capitel roma-
nico que representa la Anunciacion, el
Nacimiento, la Epifania y el anuncio a
los pastores. Esto sucede tinicamente en
los dias cercanos a ambos equinoccios,
es decir, al 21 de marzo y al 22 de sep-
tiembre. No hay en el mundo un simbo-
lo mds bello del misterio de la Inmacu-
lada Concepcidn...

No acaban aqui las maravillas. Hay
que sentir el misterio del ‘nuevo naci-

El castillo de Monterrei, en Verin, fue un hospital de peregrinos.

miento’ en la iglesia rominica de Euna-
te; experimentar la ‘muerte inicidtica’ al
cruzar el puente de Puente la Reina;
sentirse en el ‘centro del mundo’ bajo la
cipula de la capilla del Santo Sepulcro,
en Torre del Rio; recibir el perdén en la
‘Pulchra leonina’; y, si fallan las fuer-
zas, lograr en Villafranca del Bierzo las

Fuerte impulso a la restauracion del patrimonio historico

bendiciones de los que alcanzan Com-
postela. Pero hay que hacer un tltimo
esfuerzo y coronar el Monxoi, el Monte
del Gozo, desde donde ya se divisa la
meta anhelada, y bajarlo corriendo, pu-
rificarse en Labacolla y preparar los
ojos y el alma para caer rendido ante el
Pértico de la Gloria... ]

En 1987, la Asamblea del Parlamento Europeo decidié revi-
talizar el patrimonio fisico y cultural del Camino de Santia-
go, en torno al cual -como dijera Goethe- se formé Europa.
Desde entonces, la Ruta Jacobea ha mejorado notablemente,
gracias a una accién coordinada entre la Iglesia, las Comu-
nidades y Ayuntamientos de la ruta, los Ministerios de Edu-
cacién y Cultura, Medio Ambiente y Fomento, y la iniciativa
privada. Los resultados de ese esfuerzo coordinado empeza-
ron a notarse en el liimo Afio Santo, 1993. Sélo la Xunta
de Galicia lleva invertidos, desde 1991, 20.000 millones de
pesefas en proyectos arquitecténicos. Castilla y Leén, por
donde transcurre el tramo mas extenso -cerca de 400 kilé-
metros- ha destinado, desde 1993 hasta 1999, cerca de
6.000 millones en la rehabilitacién de bienes muebles e in-
muebles, y més de 7.000 en la promocién cultural del Cami-
no. Con motivo del Xacobeo'99 -ultimo Afio Santo del mile-
nio-, las Comunidades espafiolas por las que transcurre el
Camino de Santiago se estan volcando en la restauracién
del patrimonio histérico-artistico. Aragén, Navarra, La Rio-
ja, Castilla y Leén y Galicia configuran el eje del llamado
Camino Francés que, entrando desde Somport o desde Ron-

cesvalles, se unifica en la localidad navarra de Puente la Rei-
na. El Consejo Jacobeo, un organismo en el que estén repre-
sentadas las diferentes Comunidades, estd realizando im-
portantes obras de conservacién y restauracién de la ruta:
infraestructuras viarias, puentes, calzadas, hospitales y al-
bergues, palacios, monasterios, ermitas, iglesias, catedrales,
obras de arte, efc., con financiancién poblica -nacional y
europea- y con el apoyo de mas de 60 empresas -compen-
sadas con importantes incentivos fiscales- y la participacién
activa de voluntarios y asociaciones de Amigos del Camino
de Santiago. Los beneficios fiscales habilitados por el Go-
bierno para incentivar las actuaciones en el Camino oscilan
ya entre cuatro y cinco mil millones de pesetas, dentro de
una inversion global de 37.000 millones. El Consejo Jaco-
beo, presidido por el ministro de Cultura, Mariano Rajoy, se
ha centrado en los monumentos més deteriorados por el pa-
so del tiempo, sin olvidar la sefializacion de los tramos de las
diferentes vias, la creacién y modernizacién de albergues, la
construccién de sendas peatonales alternativas a los framos
de carreteras El objetivo es devolverle al Camino el aspecto
que tuvo en los siglos de méaximo esplendor.



Carlos Moya

I BUADES

s GRUPO J@K f_ T omseeryemen

{
Para méas informacién, envie sus datos personales a: BUADES - Calle Conquistador, n° 2 - 07350 Binlssalem (Mallorca)




HUMOR

Ortuiio

A AN AN WATR Y I T AT ?'I.Tk\n‘.\!."m&.‘\?

N
N
&
3
N
]
i~
d
o
fl
L]
8
H
X
o
N
o
N
D
|
Kl
d
N
K
s
=
=
3
A

AN A
Y 77 -

Z ‘\ir“
\ 2£4(Bu6),

S




M C

mediciones y presupuestos

Cdlculo de Pérticos Planos
de Hormigdn Armado

il
HARMA 98

P.V.P 50.000 Ptas. + IVA P.V.P 50.000 Ptas. + IVA

DIBAC dibuja rapido
los proyectos de
Seguridad y Salud

y es un programa
facil de aprender

Dibujo de Arquitectura 2D y 3D

Compatible con otros programas de CAD

DIBAC 12 MAX. 2D + 3D + S.S. PV.P 150.000 Ptas.
DIBAC 12S.S. 2D + S.y Salud P~V.P. 100.000 Ptas.

INFOR = 98 362 03 47
ISCAR = 98 361 16 53



El nuevo estandar
en CAD para construccion

Nemetschek es, segun Dataquest, la
primera empresa del mundo en software
especificamente desarrollado para
arquitectura e ingenieria.

ALLPLAN FT es, por sus excelentes
prestaciones y numero de profesionales y
empresas que trabajan con ¢l en todo el
mundo, el punto de referencia del
software para construccion.

Su calidad y facilidad de uso, su gran
difusion y compatibilidad con los
programas clasicos de delineacion, y su
integracion en el mas avanzado entorno
Windows de Microsoft, hacen de
ALLPLAN FT la mejor opcian en CAD para
arguitectura e ingenieria.

W PC World. “Sin lugar a dudas, ALLPLAN
es el programa de disefio arquitectdnico
mas potente que se ha analizado en PC
World... En definitiva, ALLPLAN es sin
duda la opcion mas completa del mercado
espanol de disefio arquitectonico”.

B PC Actual. "La solucion perfecta".
“ALLPLAN es una aplicacion de disefio

arquitectonico excepcional”. "La version
FT es, sencillamente, una maravilla de

software”. "Lo mejor, el precio”. vv mida

Nemetschek Esparia, S.A. ALLPLAN, Producto de Alto Valor Afadido

Paseo de la Castellana, 149 UIA Barcelona 96

28046 Madrid

Fax 91 571 52 95 @
FRODUCIO

www.nemetschek.es B

Tel. 91 57148 77
allinfo@nemetschek.es Marzo 97 Noviembre 97
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Cambiar de casa

1 hombre es un animal de

costumbres, y bla-bla-bla,

bla-bla-bla, bla-bla-bla. Pero

es verdad, aunque la frase
suene al hueco de lo consabido. El
hombre es un animal de costumbres,
estd hecho a lo que estd hecho.

Un cambio de casa, por ejemplo,
siempre que no sea por una causa in-
fausta, obligada, forzosa, es una cir-
cunstancia positiva, ilusionante, pro-
metedora.

Se cambia de casa, cuando se cambia por deseo
propio, para mejorar, para lograr una situacion mds
acorde con los propios gustos e intereses, para obte-
ner, sin duda, unas condiciones de vida mds satis-
factorias. Y, sin embargo...

Como en casa, en ninguna parte, decian nuestras
abuelas. Lo decian cuando les tocaba viajar, pernoc-
tar en hoteles, dormir bajo techo ajeno, aunque fue-
ra proximo.

La frase, que hacia referencia a la propia casa,
bien puede aludir, simplemente, a la casa actual de
cada uno en contraposicién a una casa futura, tal
vez sofiada y anhelada, que también terminard sien-
do propia, pero que costard hacerla propia.

A mi hijo Daniel le regalaron un hdmster por su
Gltimo cumpleafios, y compré un par de manuales
para saber cémo atender correctamente al bicho.
Alli se advertia que, a la hora de limpiar semanal-
mente la jaula, convenia no eliminar del todo los
restos de comida que el animal habia ido acumulan-
do y organizando a su manera.

Los hdmsters hacen montoncitos con la arena
para gatos que se coloca en el suelo de su jaula.
También guardan sobras de almendras, de galletas
vy de lechuga. Si uno les limpia la jaula y les retira
todo ese material, incluso si se les hace una higie-
ne completa y exhaustiva, los animalillos, aunque
su vivienda, objetivamente, haya quedado mds cu-
riosa y mds habitable, se sienten desconcertados,

Manuel Hidalgo

echan en falta su mugre familiar,
los olores peores, hasta la suciedad.
Les lleva un tiempo, y lo he com-
probado, quedarse tranquilos, se
mueven inquietos de lado a lado,
generalmente hasta que lo revuel-
ven todo y reproducen un decorado
parecido al que tenian antes de la
limpieza.

He estado haciendo un cambio de
casa hace poco tiempo. Me he ido a
una casa sin duda mejor, pero he experimentado
otra vez lo dificil que es hacerse, acostumbrarse, a
nuevas paredes, nuevos olores, un aire distinto, un
espacio diferente, otras vistas.

Nos gustan las casas, decimos, vividas, aunque
vividas signifique deterioradas, desgastadas, desor-
denadas. O precisamente son esos defectos, los del
uso, los que, como al hdmster de mi hijo, nos pro-
porcionan la sensacion de auténtica confortabilidad,
la conciencia de vivir en un territorio propio.

Y algo muy especial, y muy negativo, es el va-
cio, la sensacion de vacio. Proporciona, me ha pro-
porcionado, una angustia casi metafisica que, inevi-
tablemente, se convierte en un desajuste psicosomd-
tico. No se puede vivir sin la propia piel, incluidas
sus manchas, sus durezas y sus costras, por la que
también respiramos.

Me tocé ir a mi nueva casa, antes de habitar ya
en ella, varias veces, para esperar al operario del gas
o al técnico de la luz, que debian hacer alguna insta-
lacién. Y cuando estaba alli, entre las paredes vacias,
aunque esas paredes y ese vacio significaban la ex-
pectativa de lo que habia de ser la creacién de un
entorno agradable y 6ptimo, llegué a sentirme in-
quieto y ansioso, y luego he comprendido que una
casa por estrenar no es sino una pagina en blanco
del futuro de cada uno en la que no se sabe qué pa-
labras quedardn impresas, qué historia se escribird.
Y, como los nifios, a veces preferimos que nos cuen-
ten los cuentos ya conocidos. ]

Nos gustan las casas vividas, aunque vividas signifique
deterioradas, desgastadas, desordenadas...
]
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Servicio Segunda Opinion Médica
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Consulte con los especialistas médicos
mas prestigiosos del mundo en caso de enfermedad grave

Pensando en su
salud y la de los
suyos, ahora MUSAAT
ofrece —a través de su
Centro de Atencion—
el Servicio Segunda
Opinion Médica.

Con este servicio durante 1999 usted podra solicitar —en
caso de una enfermedad grave— una segunda opinién
medica a los especialistas mas prestigiosos del mundo.

Este es un Servicio gratuito de MUSAAT para todas las
personas que estén aseguradas por una péliza de
Responsabilidad Civil Profesional en nuestra Entidad a
Enero de 1999, asi como para sus cényuges y/o sus
hijos dependientes.

Contraste los diagndsticos médicos
con los mejores especialistas del mundo

902 460 480

Horario: de lunes a viernes, de 8 a 20 h.

¢ Como funciona este Servicio?

Es muy sencillo. Para solicitar una segunda opinion
medica, solo tiene que llamar al Centro de Atencion de
MUSAAT vy facilitar su historial clinico.

Esta informacion se envia al prestigioso centro “Health
Resources & Technology” de Boston, quien la analiza y
consulta con los mejores medicos u hospitales del
mundo en la especialidad.

Usted recibird la segunda opinibn médica en su

domicilio en un breve plazo con la méaxima
confidencialidad.

£ Qué otros beneficios tiene este servicio?

Ademas, este servicio facilita las gestiones necesarias
para que la persona interesada pueda ser tratada en los
Estados Unidos (seleccion de hospitales y médicos,
tramites de ingreso hospitalario, reserva de aviones y
hoteles para acompafantes, servicio de intérpretes,
coordinacién de traslados, presupuestos de
tratamientos, etc.). Todo pensado en su salud y la de su
familia.

Servicio exclusivo para los asegurados de
Responsabilidad Civil Profesional de

2
MUSAAT

Mutua de Seguros a prima fija




